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POCZTA AV 


Szanowni Czytelnicy 


Otrzymaliśmy od Was bardzo dużo listów. Jesteśmy za nie niesłychanie wdzięczni. Liczymy, żo również w przyszłości nie poskąpicie 


nam swojego czasu. 


Wszystkie listy czytamy bardzo uważnie I staramy się uwzględnić nadesłane uwagi I rady, Jeśli, oczywiście, Jest to zgodne z profilem 
naszego czasopisma. Jednakże nie jesteśmy w stanie prowadzić korespondencji llstownej ani podjąć jakiejkolwiek działalności konsul: 


tacyjnej czy handlowej, o którą dopytuje się wielu Czytelników. 


Charakterystyczne wypowiedzi, a szczególnie powtarzające się opinie, będziemy drukować w niniejszej rubryce w całości lub części 
(ze względu na ograniczoną ilość miejsca) z ewentualnym komentarzem redakcyjnym. Odpowiedzią generalną na nadesłane listy będzie 
treść poszczególnych numerów AUDIO -VIDEO, które w 1985 r. ukażą się 4 razy. Niestety, nie są one objęte prenumeratą w 1985 r. 


(O CZYMPISAĆ 
- (..) Pismo powinno być miesięcznikiem, a nie kwartalnikiem. Teoria 
jest potrzebna, ale stosując oznaczenia podawajcie jednostki miano- 
wania przy wszystkich współcz ynninach. Płyty gramofonowe można 
zostawić pismom specjalistycznym, po prostu szkoóś miejsca. Pi- 
lsząc o miernctwie podawar.ie chociaż przybliżone ceny opisowych 
mierników. Gdzie mozna kupić IC UL1042N7 Uważam, że niezłym 
interesem byłoby wydawanie osobnego czasopisma poświęconego 
mirrokompuieryzacji pod tytułem np. „Mikrokomputer”. Warto byłoby 
też podaż. że system Z-80 jest produkowany w NRD, jak wyczytałem 
w „Elektronzacj”, zeszyt 17 str. 23, pod oznaczeniem U880D, 
U8550, U857, U856D. Pamięci RAM N-MOS dynamiczne odpowied- 
niki 144116 f-my Mostek produkuje Czechosłowacja pod oznacze- 
niem MHB4116, ZSRA-KPSGSPYJA | prawdopodobnie Bułga- 
ria-CM8116. Dane proszę sprawdzić. (...) - 

MARIAN JARŻA Elbląg 


(.-) Dzięki za artykuły teoretyczne o PLL i CD - byty bardzo potrzeb- 
ne. Również w dziesiątkę trafiona forma podania nowości Gratuluję 
odwagi - pomysł 7 mikrokomputerem! Wprawczie z zalem nie skorzy- 
stam - nie na moje ły - sie raemwwej podziwiam Choć nie wiem, czy 
znajdzie się wielu naśladowców tworcy lego mikrokomputera - trud- 
ności za zdobyciem Czę. nawe! drotrych - jak elementy klawiatu- 
ry - są wielkie, ło może sote poz woli jedynie ktoś, kto pracuje w 
jakim zakaz: produrcyjnym 7 „branzy” Przypuszczalem, że AV 
będzie czymś w rodzaju Godatku „Amalerske Radio Pro Konstruk- 
tey" | stwierdzam z przyjemnością że zaprezentowana formuia 
pisma jest jescze bardziej atrona Od Czechów przejęliście pomysł 
2 prozantowaniem mińiecenzji płyt Co ookawe, ten dzial. nieobecny 
w AR, był w jepo poprzedniku, Czazopismie „Liektronik” wydawanym 
w C5R5, chyba do roku 1040 (..) Jako czytelnik mam watpliwości 
Podtytut pisma brzmi - Dodatek do miesięcznika „Radrowiobt! ork 
Ale w stoso drukarskiej napisano adres redakcji COBHL SPU Więc 
kto w końcu płaci, a więc I dyktuje warunki? To nie jez! wuale 102 
Groianie włosa na Czworo. Bo jeżeli AV jes! organem COBHL SPU. to 
dajcie sobie Panowie spokój z mydleńiem Oczu CZytelikon zapowie- 
dzią testu odtnomnika „Zodiak”. „Zodiak” jest przecież Gziechiem 
COBRCSPU - w potocznej opinii raczej nieudanym - | ie ludzę Bię 
by organ COBRESPU rzetelnie Otr.azyt wady swego niedopracowa- 
nego czy zepsutego w produkcji opracowania - 10 przecież ne leży w 
interesie branży - która płaci (...) 

JOZEF DYGAŁA Sopot 
Redskcja: „Zodisk” nie był konstruowany w COBRESPU. 


(..) Teraz krótko o poszczególnych Gzisłach w pierwszym numerze 


AV. 
1) .W skrócie”: dział raczej standardowy, acz Gobry i chyba potrzeb 


2) „Przemyst”: też może być, głównie distego, ze pozwala na pewne 
porównania I wysnucie wniosków 00 Go stanu elsktronizacji na $we- 
Cie w porównaniu z Polską. 

3) „Systemy, uklady”. w uktadach PLL za dużo matematyki (mimo ze 
ja lubię), 0961 nie przeczyta. zainieresowani konstruklorzy biĘgNĄ ra- 


czej do odpowiedniej bibliografii. Jeśli chodzi o przetworniki A/C jest 
to bardzo dobry, nieprzesycony artyku! wprowadzający Go techniki 
przetwarzania cytrowego. 

4) „Nowa technika”: 1o jes! to, tak powinna moim zdaniem być przed- 
stawona teoria. Dobre wprowadzenia, dobre rozwinięcie tematu, 
bardzo obrazowe, dobrze się Czyta 


Redakcja 


5) „Minirecenzje”: dział również bardzo dobry I potrzebny, tylko oba- 
wiam się czy nie spowoduje wykupu AV przez melomanów, których 
nie zainteresują pozostałe działy. (...) 
6) (-) „Technika cyfrowa dla wszystkich”: jest to dział, który mnie 
najbardziej zainteresował. Bieżący temat również. Pomimo, że mam 
odpowiednie wiadomości do jego realizacji, nie myślałem dotychczas 
otym a teraz zaczynam przeliczać swoje możliwości finansowe. Bar- 
dzo dobre, czekam na dalsze artykuły. (..) 

ZBIGNIEW RAJS Pleszew 


KOMPUTER DOMOWY 
(..) Trafiliście ze swoją inicjatywą w dziesiątkę. Znalazłem w pierw- 
szym numerze bogactwo techniki cyfrowej. Szczególnie jestem 
zachwycony pomysłem budowy komputera domowego a ewentualna 
sprzedaż płytek drukowanych to już prawdziwy ewenement. (...) Pro- 
szę by matenały do budowy komputera ukazywały się w większej 
objętości, by na realizację pomysłu nie stracić 2 lat. (..) 

RYSZARD KASZYŃSKI Turek 


(..) Kiedy przeczytalem gdzieś o Waszym czasopismie to muszę 
przyznać nie wywołało to mojego szczególnego zainteresowania. Po- 
myślatem sobie, że owszem będzio można poczytać trochę o świato- 
wych nowinkach audio i video, ale to właśnie wszystko. Jestem stu- 
denetem elektroniki | czasami lubię sobie trochę pomajsterkować. 
Distego też. gdy wziąłom do ręki pierwszy numer AV byłem mile za- 
skoczony: znalazłem coś dla siebio. Cioszy mnio fakt, że podojmuje- 
ce publikację schematów urządzoń iochę bardziej skoplikowanych 
dia ludzi, którym nie trzeba wszystkiego wyjaśniać. Uważam, żo w 
publikacj: artykułów nt. mirokomputoru osobistego obraliścio słusz- 
ną Grogę nie wgiętnając się w tajniki działania poszczególnych ukła- 
Gów scalurych Dla ludzi, którzy są z tym choć troch obeznani, bę- 
Gzw to oczywisle; natormasf Ci, dla których będzie to przysłowlowa 
„Czarna maga”, nie powinni w ogółe brać się do montażu taklego 
urząGzenia, gdyz to im i tak nie wyjdzie. 

SŁAWOMIR SZARKOWICZ Szczecin 


Redakcja: Budowę specjalnego komputera przystosowanogo do 
samodzielnego montażu rozpoczęto na zlecenie Redakcji Jedno: 
cześnie z wydaniem pierwszego numeru AV. Proces projektowania 
s następnie sprawdzania projektu w praktyce, aby nie popełnić 
kosztownego w konsekwencjach błędu, I wreszcie okres urucho- 
mienie szeregu akcji organizacyjnych celem ułatwienia zakupu 
podstawowych elementów I przeprowadzenia montażu muszą po* 
trwać ponad jeden rok. W numerze 3/85, który zakończy cykl doty- 
czący budowy komputera COBRA 1, przedstawimy wyniki naszych 
pertraktacji mających na celu ułatwienie dostępu do najbardziej 
deńcytowych elementów. Mamy nadzieję, że nasza propozycja za: 
dowoli wszystkich zalnteresowanych komputerami domowymi. Do 
tego czasu polecamy przestudiowanie książek, których spls został 
zamieszczony w nrze 1/84 AV. 


W nrze 2/84 (str. 10) wkradi się błąd korekiorski: umieszczone w 
notce brografcznej nazwisko Autora artykułu pana mgr Inż. Zb. 
Lubczansksego zostało zniekształcone. Za tę przykrą pomyłkę go- 
rąco przepraszamy Autora i Czytelników. 

Redakcja 
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TELEWIZJA SATELITARNA ANTE PORTAS 


Jedno z najstarszych marzeń 
cziowieka — międzykontynentalna 
łączność — zostało urzeczywist- 
nione na wielką skalę dzięki 
geostacjonarnym sateltom tele- 
komunikacyjnym. Od wielu lat ka- 
bie  telekomunikacyjne. łączyły 
kontynenty, nie zaspokajały one 
jednak rosnących potrzeb i nie do- 
Gieraty do odległych, trudno do- 
stępnych obszarów. Fale radiowe 
docierają co prawda 00 wszysi- 
kich zakątków twiata, klasyczna 
radiokomunikacja jest jednak nie- 
zbył pewna. Dopiero umieszcze- 
nie w przestrzeni kosmicznej 14 
teltów telekomunikacyjnych 
umożliwiło sprostanie potrzebom nowoczemnych społeczeństw 

W. pierwsrym okresie telekomunikacji satelitarnej stosowano satelity niskoorbitowe. 
Okazały się one jednak nieskuteczne. Przelatywaty bowiem nad obsługiwanymi obszara- 
mi zbył szybko | były widoczne zaledwie przez kllkz lub kllkanaście minut. Wiadomo jed- 
nak. że estelis umieszczony nać równikiem na ściśle określonej wysokości staje się sa- 
telitą oeostacjonamym, tzn. pozostaje pozornie nieruchomy względem obserwatora znaj- 
dującego się na powierzchni Ziemi. Śstellis taki może służyć Jako bardzo wysoko umie- 
szczona telekomunikacyjna stacja przekażnikowa 

Pierwszy geostacjonarny aataliis teiekom 
orbitę w 1962 1. W porów ch. był to t 
przesyłanie tylko jednego progra telewizyjnego lub 


- ! wprowadzony na 
mały zateślia. Umożliwiał 
razmów teietonicznych. Na owo 


Szczególnie ar 
Osewanis progra 
odpowiednio wyposażone domowe odbior 
nową jakość w dystrybucji programów telewi 
systemów telewizyjnych 
ludności, « następ" 


kcyjne są porupoktywy wykc 
rów telewizyjnych z przeznaczeniem de 


ty Ziemi do na- 
1690 oGbiOrU przez 
leśtarna oznacza 
W przeciwieństwie 69 tradycyjnych 
Które powstawały najpierw w rejonach © duzym zagęszczeniu 
obejmowały awy! adźiej w obszary, tolowizja 
mdnych terenów Z chwilą w ty na orbicie 
m cały « oświeńlony pr czą, odbiornik 
telewizyjny może więć być umieszczony w dowolny ole tego obszary bez względu 
na istniejącą infrastrukturę toiekomunikacyjna Uzyskuje się Zatem natychmiast 100% 
pokrycie abstugiwaneege 
2 każdym rokiem Polska bedzie w zasięgu Ooraz to więkżzej liczby satelitów Lelewizyj- 
nych. Ze zrozumiałych względów jest mało prawdopodobne, abysmy w tej dekadzie przy- 
sląpili do ekaupłostacj: własnego satelity telewizyjnego Czy jednak z 190 powodu mamy 
powstrzymać wię 06 rozwijanie twiowizyjnaj techniki satelitarnej? Wprost przeciwnie! Po 
pierwsza. nie powintismy dopuszczać Go wzrosty dystansu technicznego w stosunku 00 
ków uprzemystowionych, w tym rownież krajów RWPG. Po drugie, powinnitmy dyspo- 
śsnymi opracowaniami, gdy tylko zaistnieją warunki 60 wpro- 
twiewizji zatsitamej w kraju. Wreszcie powinniśmy rozwijać tę technikę z6 
względów sksporowych Mamy wszak dobrze opanowaną technikę mikrotsiową i techni- 
kę odbiow twłewizyjnego. z przystosowanie telewizorów Go odbiory satelitarnego może 
być wkrótce warunkiem ich kapary w ogole 

mysi powinien natychmiast rozpocząć iMensywne prze nad urządzeniami 
twiewizj sateltarnej 


zasięgiem 


astelliarna nie teworyzuje 


AV- W SKRÓCIE 


e Perspektywy analogowych odbiorników tv. Mimo podję- 
cia przez producentów układów scalonych intensywnych 
prac nad koncepcją cyfrowych odbiorników telewizyjnych, firmy 
produkujące sprzęt nadal przewidują wytwarzanie odbiorni- 
ków telewizyjnych z wykorzystaniem analogowych układów 
scalonych, traktując je jako najbardziej ekonomiczne rozwią- 
zanie konstrukcyjne w ciągu szeregu najbliższych lat. Przy- 
Stosowując się do tej strategii firmy półprzewodnikowe opra- 
cowują nowe, o większej skali integracji układy scalone w 
sposób, który umożliwia „składanie” z nich, jak z klocków, 
odbiorników o różnym przeznaczeniu i klasie, zawierających 
różną liczbę funkcji. I tak f-ma Valvo (należąca do koncernu 
Philipsa) realizuje komplet nowych układów scalonych, 
pozwalających zbudować kilka odmian odbiorników, w któ- 
rych wszystkie funkcje, z wyjątkiem stopni wejściowych (tu- 
ner) i końcowych, są zintegrowane na czipach. Według Valvo 
scalenie tunera jest obecnie nieekonomiczne. Dotąd jedynie 
w Japonii (Toshiba) pojawił się czip z tunerem TV, którego 


częstotliwość graniczna sięga 1 GHz. W opracowanym przez 
Valvo komplecie układów jedynie dekodery teletekstu i wi- | 
deotekstu oraz mikroprocesor do sterowania i kontroli funkcji 
odbiornika mają charakter cyfrowy. Poniżej przedstawiono, 
tytułem przykładu, 5 wersji konstrukcyjnych odbiorników tv 
opartych na nowych układach Valvo. 


Odmana Uktady scaionę 


siemertów | | 
|  Odownóiiiunk TDA4801 -cz p. wygnały tona | 
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U „Jah w p IV ora BAAAZ%0 
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e Precyzyjne sterowanie położeniem satelitów. Europejska 
Agencja Satelitarna (ESA - European Space Agency) zleca | 
angielskiej (-mie Marconi opracowanie metody precyzyjnego, | 
zdalnego ustawiania kierunku wiązki promieniowania satelity | 
telekomunikacyjnego duzej mocy (kilka kW). Niedokładność | 
położenia wiązki, szczególnie wiązki wąskiej, w stosunku do | 
stacji naziemnej, nawet o 1/10 stopnia, przy odległości 36 

tys. km, może oznaczać poważną stratę przesyłanych da-| 
nych. Sterowanie odbywa się za pomocą sukcesywnego uru- 

chomienia małych silniczków odrzutowych umieszczonych na 

satelicie. System ten zdaje dobrze egzamin przy małych sa- | 
telitach lecz wykazuje niedociągnięcia, gdy satelita jest zasi- | 
lany z ogniw słonecznych o bardzo dużej powierzchni. W ta- | 
kim przypadku przy odpalaniu silników następuje wyginanie | 
się skrzydeł z ogniwami, co z kolei wpływa na wibrację całego | 


| z dokładnością zbliżoną do uzyskiwanej w czasie oświetlenia 


| czerwieni, który umieszczony w kopułce pod helikopterem, 


| zmienia kierunek „patrzenia'” układu sensorów tak, aby był 


satelity. Zadanie zlecone f-mie Marconi polega na ustaleniu 
takiej sekwencji odpaleń silniczków korekcyjnych, aby 
wszystkie wibracje kolektorów słonecznych i innych giętkich 
elementów satelity ustawały jednocześnie. W celu przygoto. 
wania odpowiedniego programu dla komputera sterującego 
odpalaniem silników korekcyjnych, postanowiono Skorzystąć 
z algebraicznego twierdzenia ogłoszonego w 1839 r. przez 
francuskiego matematyka Sturma.Wyliczono, że wykorzystą- 
nie twierdzenia Sturma w technice sterowania wiązką może 
powiększyć dokładność jej ustawienia z 0,15* co najmniej do 
0,05'. 

e Wielobarwny displej na ciekłych kryształach. Japońska 
f-ma Seiko Electronics zapowiada ukazanie się wkrótce w 
sprzedaży wielobarwnych displejów po cenie około 2 razy 
wyższej niż za displej jednobarwny. W module, który mierzy 
170 x 100 mm, znajduje się 10240 punktów (160 poziomo, 
64 pionowo), z których każdy składa się z trzech nałożonych 
na siebie ciekłych kryształów o podstawowych kolorach 
świecenia, tj. czerwonym,zielonym i niebieskim. Dzięki temu, 
poszczególne punkty mogą świecić w 8 kolorach: czarnym, 
niebieskim, czerwonym, purpurowym, turkusowym, żółtym i 
białym. Grubość displeja, łącznie z elektroniką sterującą i po- 
wierzchnią fluorescencyjną służącą do oświetlenia tła, wyno- 
si 20 mm. Przewidywana cena — około 70 dol. 


e Szybkie noktowizory dla helikopterów. W f-mie Hughes 
Aircraft Co (USA) opracowano system noktowizyjny (HNVS — 
Helicopter Night Vision System) umożliwiający podczas 
lotów nocnych lub też przy złej, mglistej pogodzie pilotowi 
lecącemu szybko i na małej wysokości obserwowanie terenu 


słonecznego. System wykorzystuje układ sensorów na pod- 


odwzorowuje obraz powierzchni Ziemi na ekranie monitora na 
desce rozdzielczej. System napędowy kopułki jest związany 
za pomocą serwomechanizmu z hełmem pilota, dzięki czemu 


on zawsze zgodny z kierunkiem wzroku pilota. 

© Laserowy kompakt. Japońska (-ma Ploneer postanowiła 
wylansować odczytywacz laserowy przeznaczony zarówno 
do odtwarzania dysków dźwiękowych, Jak I wizyjnych. Pio- 
neer jest zdania, że takie zespolone urządzenie, stanowiące 
jednocześnie dyskowid i dyskofon, będzie znacznie tańsze 
niż dwa oddzielne urządzenia i tym samym stworzy zaintere- 
sowanie użytkowników dla dysków wizyjnych. 

Mały popyt na dyskowidy jest przyczyną zbyt powolnego 
wydawania nowych tytułów wideodysków, co z kolei nie za- 
chęca do zakupu sprzętu odtwarzającego. 

© Telewizory cyfrowe w Japonii. Matsushita jest pierwszą 
1-mą japońską, która zastosowała układy cyfrowe do prze- 
twarzania sygnału telewizyjnego. Układy obejmują tylko syg- 
nał wizyjny i służą do równoległego monitorowania na ekranie 
odbiornika, na wydzielonej powierzchni o przekątnej 6 cali, 
dodatkowego obrazu pochodzącego z innego źródła niż oglą- 
dany program telewizyjny. 

Matsushita zamierza produkować nowy model odbiornika w 
ilości 3000 sztuk miesięcznie i sprzedawać po cenie o 12% 
wyższej od ceny modelu konwencjonalnego. 


trów informacji dane do komputera centralnego Wtx wprowa- 


siębiorstwa. Dla tego typu użytkowników (redakcje czaso- 
pism, domy wysyłkowe, instytut meteorologiczny itp.) f-ma 
Blaupunkt opracowała proste stanowisko redakcyjne (patrz 
foto). Składa się ono z dekodera umożliwiającego prezen- 
tację wysyłanej informacji na konwencjonalnym odbiorniku tv 
oraz klawiatury z generatorem znaków, która umożliwia kom- 
ponowanie również figur graficznych 


© Elektroniczna kamera do obrazów stałych. 32 producen- 
tów sprzętu elektronicznego: 27 z Japonii, 3 z Europy i 2 ze 
Stanów Zjednoczonych przyjęło wspólną normę na blok pa- 
mięci magnetycznej służący do rejestracji obrazów za pomo- 
cą kamery elektronicznej. Obrazy można odtwarzać na do- 
mowym odbiorniku telewizyjnym (za pomocą specjalnej przy- 
stawki) lub wykonywać z nich odbitki zarówno sposobem 
domowym, jak też profesjonalnie. W znormalizowanym bloku 
można utrwalić 25 obrazów, przy korzystaniu ze wszystkich 
linii tv, lub 50 obrazów, gdy wystarcza rozdzielczość 2 razy 
mniejsza. Pamięć magnetyczną stanowi elektryczny dysk o 
średnicy 47 mm i grubości 3,6 mm. 
© Trudny rynek dyskowidów. Jak wykazała Wystawa Ele- 
ktroniki Konsumpcyjnej CES'84 w Chicago, dyski wizyjne i 
odtwarzacze do nich nie cieszą się popularnością. Wynika to 
głównie z konkurencji magnetowidów. W USA znajduje się 
obecnie w użytkowaniu 7 min magnetowidów i tylko 225 tys. 
dyskowidów. Według przewidywań Związku Producentów 
Sprzętu Elektronicznego, w 1985 r. Amerykanie kupią 8 min 
magnetowidów, a tylko 100 tys. dyskowidów. Po wycofaniu 
się z rynku f-my.RCA, z jej słynnym odtwarzaczem pojemnoś- 
ciowym CED (Capacitive Electronic Disk), jedynym poważ- 
nym producentem na rynku amerykańskim pozostała japoń- 
ska f-ma Pioneer, z dyskowidem laserowym. Inne f-my forsu- 
ją raczej zastosowania przemysłowe tego urządzenia. Pio- 
neer produkuje dwa modele dyskowidów: L-D-660 za 599 dol. 
i LD-700 za 799 dol., każdy do odtwarzania 2 rodzajów dys- 
ków, 8-calowego z 20 min. nagraniem o charakterze teledys- 
ku .(music video) po 11 dol. i 12-calowego w cenie od 20 do 
60 dol. Duże nadzieje łączy Pioneer ze sprzedażą „szaf gra- 
jących” (dla lokali rozrywkowych) zawierających po 60 dys- 
ków 8-calowych. „Szafy” zawierają również wejścia mikrofo- 
nowe i mikser, co pozwala użytkownikowi — podobnie jak w 


e Stanowisko redakcyjne wideotekstu. Obok dużych cen- | japońskim sprzęcie karaoke — włączyć się ze śpiewem czy 


dzają na zasadzie oferenta również małe instytucje | przed- | 


recytacją do programu dysku 
Pewne próby sprzedaży poza Japonią swego dyskowidu po- 
jemnościowego o dużej gęstości zapisu, tzw. VHD, robi 
również f-ma JVC. Jej atutem jest 2-godzinne nagranie (na 
obu stronach płyty), wadą — zużywanie się płyty przy odczy- 
cie. Odczyt laserowy — jak wladomo — następuje bez dotyku 
płyty i nie zniekształca rowka zapisu 

Inne f-my, jak Philips czy Matsushita, również próbują dostać 
się na rynek w USA, lecz bez większego powodzenia. Na 
zdjęciu, gramowid laserowy Philipsa z dyskami amerykań- 
skiego wydawcy, (-my MCA 


e Moda na „mini" nie przemija. Trzysegmentowy zestaw hifi 
model Mini Line 2400, dzięki przyjęciu przez projektantów 
odpowiedniego rastra przy rozmieszczaniu manipuladeł re- 
gulacyjnych, odznacza się prostą elegencją. Nie boi się ona 
zestawienia nawet z najbardziej wyszukaną linią (fot.) 


SYSTEMY, UKŁADY 


Nowe możliwości nadawania programów 
radiowych i telewizyjnych! 


BEZPOŚREDNI ODBIÓR SYGNAŁÓW TELEWIZYJNYCH 
EMITOWANYCH Z POKŁADU SZTUCZNEGO SATELITY ZIE- 
MI ZA POMOCĄ STANDARDOWYCH ODBIORNIKÓW, WY- 
POSAŻONYCH W ODPOWIEDNIE PRZYSTAWKI I ANTENY, 
JESZCZE DO NIEDAWNA WYDAWAŁ SIĘ BARDZO INTERE- 
SUJĄCĄ, CHOĆ ODLEGŁĄ NOWINKĄ TECHNICZNĄ. DZIŚ 
DZIAŁAJĄ JUŻ CZTERY KRAJOWE EKSPERYMENTALNE 
SYSTEMY TELEWIZJI SATELITARNEJ: W INDIACH, JAPONII, 
KANADZIE I ZWIĄZKU RADZIECKIM. 


Nieco historii 


Telwizyjna radiodyfuzja satelitarna została po raz pierwszy 
skutecznie zademonstrowana w latach 1974-1975, przy uży- 
ciu wielozadaniowego satelity ATS-6 [1]. Sygnały telewizyj- 
ne w zakresie 12 GHz zostały po raz pierwszy wyemitowane 
przez kanadyjsko-amerykańskiego satelitę CTS/Hermes 
(rys. 1). Satelitę umieszczono na orbicie geostacjonarnej w 
styczniu 1976 r. W ciągu czterech lat wykonano liczne 


Rys. 1. Satelita CTS/Hermes 


eksperymenty z odbiorem sygnałów telewizyjnych za pomocą 
anten o średnicach od 0,6 do 3 m [2]. Niektóre z tych ekspe- 
rymentów są obecnie kontynuowane przy użyciu satelity 
Anik-B z mniejszą wartością zastępczej mocy promieniowej 
izotropowo (EIRP). 

W 1976 rr. powstał w Związku Radzieckim system radiodyfuzji 
satelitarnej pod nazwą „Ekran'* [3]. Pierwszy satelita tego 
systemu został umieszczony na orbicie geostacjonarnej 26 
pażdziernika 1976 r. Powierzchnia obsługiwana przez sateli- 
tę wynosi ponad 9 milionów km? (ponad 40% terytorium 
Związku Radzieckiego) i obejmuje rejony Syberii, Dalekiej 
Północy i częściowo Dalekiego Wschodu. W tych rejonach 
żyje ponad 20 milionów ludzi, z których ponad 7,5 mln było 
pozbawionych możliwości odbioru programów telewizyjnych. 
Od roku 1976- wystrzelono cztery dalsze satelity z serii 
„Ekran”, w celu utworzenia w pełni operacyjnego systemu. 
Nadawanie sygnałów telewizyjnych odbywa się w zakresie 
UHF. W 1980 r. uruchomiono w ZSRR kolejny satelitarny 
system dystrybucji programów telewizyjnych i radiofonicz- 


SATELITARNE 
SYSTEMY 
„RADIODYFUZYJNE 


nych, zwany systemem „Moskwa”'. O tym systemie napisze- 
my szerzej oddzielnie. 

Japoński satelita radiodyfuzyjny BSE został wystrzelony 8 
kwietnia 1978 r. [4]. Zadaniem eksperymentu było zbadanie 
techniczno-ekonomicznych warunków realizacji operacyjne- 
go systemu telewizji satelitarnej. Japonia charakteryzuje się 
bardzo urozmaiconą topografią. Występują tu obszary gór- 
skie oraz liczne i rozproszone wyspy. Pokrycie takiego kraju 
programem telewizyjnym za pomocą sieci stacji naziemnych 
jest bardzo trudne, a w odniesieniu do rejonów górskich i 
odległych wysp — wręcz niemożliwe. Z tego względu Japonia 
jest bardzo zainteresowana rozwojem telewizji satelitarnej. 
Wstępne prace studialne nad satelitą BSE rozpoczęto już w 
1972 r. Eksperyment zakończył się pełnym sukcesem w 
styczniu 1982 r. Uzyskane wyniki posłużyły do opracowania 
systemu operacyjnego BS-2, który uruchomiono w 1984 r. 

W 1982 r. uruchomiono indyjski regionalny system satelitar- 
ny INSAT (rys. 2) [5]. Na pokładzie wielozadaniowego sateli- 
ty Insat I znajdują się między innymi dwa transpondery radio- 
dyfuzyjne. Nadawanie w kierunku Ziemi odbywa się w zakre- 
sie częstotliwości 2,5 GHz. Szerokość pasma transpondera 
wynosi 36 MHz. Bezpośredni odbiór programów telewizyj- 
nych jest możliwy za pomocą domowych odbiorników telewi- 
zyjnych wyposażonych w odpowiednie przystawki i anteny o 
średnicy 3 m. 

W lipcu 1980 r. Francja i RFN podpisały porozumienia w 
sprawie telewizyjnej radiodyfuzji satelitarnej. W pierwszym 
etapie przewiduje się wspólną budowę dwóch, prawie inden- 
tycznych satelitów radiodyfuzyjnych (TDF-1 — francuski, 
TV-Sat — zachodnioniemiecki). Każdy z nich ma być wyposa- 
żony w trójkanałowe urządzenie nadawcze. Umieszczenie na 
orbicie satelity TV-Sat przewiduje się w lipcu 1985 r., satelity 
TDF-1 - dwa miesiące później. 


Orbity sztucznych satelitów Ziemi. 


Ruch sztucznego satelity Ziemi podlega prawom Keplera, 
sformułowanym w XVII wieku. Z praw tych wynika, że orbita 
sztucznego satelity Ziemi ma kształt elipsy (w szczególnym 
przypadku — koła) i leży w nieruchomej płaszczyźnie przecho- 
dzącej przez środek ciężkości Ziemi, który znajduje się w jed- 
nym z jej ognisk (w środku koła w przypadku orbity kołowej). 
Czas potrzebny na wykonanie przez satelitę pełnego obiegu 
po orbicie (okres obiegu) jest proporcjonalny do pierwiastka 
kwadratowego z trzeciej potęgi dużej półosi orbity Ra 
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Rys. 2. Schemat działania systemu INSAT. 


przy czym H = 3,985-10'* m*.s-2 jest stałą przyciągania 
Ziemi. 
W szczególnym przypadku orbity kołowej o promieniu Ra = 
42 161 km okres obiegu wynosi 23 h, 56 min, 3 s, tzn. jedną 
dobę gwiazdową”. Jeśli ponadto orbita ta leży w płaszczyż- 
nie równika i satelita porusza się w kierunku zgodnym z kie- 
runkiem obrotu Ziemi, to jego prędkość kątowa jest taka 
sama jak prędkość kątowa Ziemi. Satelita jest więc pozornie 
zawieszony nieruchomo na wysokości 35 783 km nad równi- 
kiem (równikowy promień Ziemi — 6378 km). Takiego satelitę 
nazywamy satelitą geostacjonarnym, a jego orbitę — orbitą 
geostacjonarną (rys. IV str. okładki). Orbita geostacjonarna 
jest szczególnie atrakcyjna dla satelitarnych systemów 
radiodyfuzyjnych, których zadaniem jest dostarczenie pro- 
gramów telewizyjnych lub radiowych bezpośrednio do mie- 
szkań abonentów. Zapewnia ona następujące korzyści: 
— jeden satelita umożliwia ciągły odbiór na dowolnym obsza- 
rze widocznym z jego pokładu, 
— możliwe jest stosowanie stałych anten odbiorczych o du- 
żym zysku energetycznym. 
Z tych względów w satelitarnych systemach radiodyfuzyj- 
nych stosuje się wyłącznie satelity geostacjonarne. 
Obszar widziany z satelity geostacjonarnego stanowi 42% 
powierzchni Ziemi. Wielkość obszaru, w którym można zape- 
wnić dobre warunki odbioru jest mniejsza, ponieważ wiązki 
anten odbiorczych muszą być ustawione pod dostatecznie 
dużym kątem elewacji, aby uniknąć zacieniania przez prze- 
szkody terenowe, wysokie budynki, drzewa itp. Zwykle przy- 
jmuje się, że kąt elewacji anten odbiorczych nie powinien być 
mniejszy niż 20*. Przy tym założeniu satelita geostacjonarny 
zapewnia dobre warunki odbioru na obszarach miesżczących 


się między 61* szerokości geograficznej północnej i południo- 
wej. W szczególnych przypadkach na obszarach o małej 
gęstości zaludnienia można dopuścić mniejszą wartość ele- 
wacji anteny odbiorczej. Przy starannym umieszczeniu ante- 
ny odbiorczej dobre rezultaty uzyskuje się nawet przy kątach 
elewacji w granicach 3' — 5', ćo oznacza rozszerzenie obsłu- 
giwanego obszaru do 76' - 78* szerokości geograficznej pół- 
nocnej lub południowej. 
W ciągu dwóch sześciotygodniowych okresów w otoczeniu 
równonocy wiosennej i jesiennej (od 1 marca do 11 kwietnia i 
od 1 września do 11 pażdziernika) satelita na orbicie geosta- 
cjonarnej przebywa przez pewien czas w cieniu Ziemi. Zać- 
mienie satelity występuje raz na dobę w czasie lokalnej pół- 
nocy, tzn, w punktach mających tę samą długość geograficz- 
ną co pozycja satelity. Najdłuższy czas trwania zacmienia 
wynosi 72 minuty (21 marca i 21 września). Jedynym żród- 
łem energii do zasilania urządzeń pokładowych satelity radio- 
dyfuzyjnego są baterie słoneczne (ogniwa fotoelektryczne), 
w czasie zaćmienia satelita nie może więc nadawać progra- 
mów radiowych i telewizyjnych. Umieszczając satelitę na 
zachód względem obsługiwanego obszaru można przesunąć 
okres zaćmienia poza lokalną północ, co ułatwia planowanie 
programów telewizyjnych i radiowych. Przesunięcie pozycji 
satelity wynosi zwykle około 20*. ę 


1) Doba gwiazdowa jest to czas polrzebny na wykonanie przez Ziemię obrotu o 360" wokół 
własnej osi. Doba słoneczna odpowiada obrotowi o kąt nięco większy w wyniku ruchu 
obiegowego Ziemi wokół Słońca. 


Wielkość i kształt obsługiwanego obszaru 


Ze względów technicznych, ekonomicznych i politycznych 
zrealizowanie telewizji światowej nie jest obecnie brane pod 
uwagę. Zachodzi więc potrzeba ograniczenia obszaru objęte- 
go zasięgiem satelity radiodyfuzyjnego. Uzyskuje się to przez 
odpowiedni dobór kształtu wiązki promieniowania anteny 
nadawczej umieszczonej na satelicie. Antena ta powinna 
napromieniować obsługiwany obszar przy możliwie małych 
zakłóceniach wnoszonych do sąsiednich obszarów. Jest to 
równoznaczne z ograniczeniem poziomu listków bocznych 
anteny satelitarnej. Jako granicę obsługiwanego obszaru 
przyjmuje się krzywą zamkniętą, wzdłuż której natężenie pola 
spada o 3 dB w stosunku do natężenia pola w środku obsłu- 
giwanego obszaru. 

Wiązka o przekroju kołowym skierowana pionowo w dół 
obsługuje obszar w kształcie koła o średnicy 


D = 625% [km] (2) 
przy czym oć jest szerokością wiązki (kątem połowy mocy) 
wyrażoną w stopniach. Na przykład wiązka o szerokości 0,6" 
obsługuje obszar o średnicy 375 km ze środkiem w punkcie 
podsatelitarnym. Jeśli środek obsługiwanego obszaru nie 
leży w punkcie podsatelitarnym, to kształt obszaru obsługi- 
wanego przez wiązkę kołową nie ma kształtu koła. Przesu- 
nięcie środka obsługiwanego obszaru na północ lub południe 
(przy zachowaniu długości geograficznej) powoduje wydłuże- 


nie obszaru oświetlanego w kierunku południkowym. W celu | 
możliwie dobrego dopasowania kształtu obszaru oświetlone- | 


go do kształtu granic (państwowych) obsługiwanego obszaru 
stosuje się na ogół wiązki promieniowania o przekroju elip- 
tycznym i odpowiedniej orientacji wielkiej osi elipsy. Nie da 
się ograniczyć promieniowania tylko do wyznaczonego ob- 
szaru. Odbiór sygnałów z satelity jest możliwy również poza 
granicami obsługiwanego obszaru, choć jakość odbioru po- 
garsza się w miarę oddalania się od granicy obszaru obsługi- 
wanego. Zgodnie z obowiązującymi ustaleniami międzynaro- 
dowymi to zjawisko „przelewania się" energii (ang. spillover) 
poza granice obsługiwanego obszaru powinno być maksy- 
malnie ograniczone. W tym celu kształt charakterystyki 
promieniowania anteny nadawczej na satelicie został unor- 


mowany (rys. 3). 


Rys. 3. Charakterystyka promieniowania anteny satelitowej 
(nadawczej) dla polaryzacji zamierzonej Te i ortogonalnej Tx 


SYSTEMY. UKŁADY 


Zakresy częstotliwości 


Światowa Administracyjna Konferencja d/s Telekomunikacji 
Satelitarnej (Genewa 1971) przeznaczyła do wykorzystania 
przez reglonalne i krajowe służby następujące zakresy 
częstotliwości dla kierunku satelita-Ziemia telewizyjnej 
radiodyfuzji satelitarnej: 
620 - 790 MHz, 
2500 - 2690 MHz, 
11,7 - 12,5 GHz 
41-43 GHz 
84-86 GHz WARC?, Genewa 1971 


Zakres UHF (620 — 790 MHz) ma ograniczone zastosowanie 
ze względu na istniejącą sieć telewizyjnych nadajników na- 
ziemnych dużej mocy pracujących w tym zakresie. Wyko- 
rzystanie zakresu UHF ogranicza się do obszarów o małej 
gęstości zaludnienia i słabo rozbudowanych naziemnych sie- 
ciach telewizyjnych (porównaj radziecki system „Ekran”'), 

W Europie i Ameryce Północnej zakres częstotliwości około 
2,5 GHz jest wykorzystywany przez naziemne linie radiowe. 
Wykorzystanie tego zakresu do radiodyfuzji satelitarnej jest 
więc w tych rejonach niemożliwe. Jest on natomiast atrakcyj- 
ny dla krajów leżących w strefie tropikalnej (ze względu na 
małe tłumienie przez opady) oraz dla krajów nie mających 
sieci linii radiowych pracujących w zakresie 2,5 GHz (po- 
równaj indyjski system INSAT). 

Zakres częstotliwości 41 — 43 GHz i 84 — 86 GHz mają zna- 
czenie przyszłościowe. Obecnie jedynym zakresem częstotli- 
wości dostępnym dla śatelitarnych systemów radiodyfuzyj- 
nych w Europie jest zakres SHF (11,7 — 12,5 GHz). 


Bilans energetyczny 


Sygnały emitowane z pokładu satelity geostacjonarmego 
mają do przebycia bardzo długą drogę nim osiągną antenę 
odbiornika telewizyjnego. Średnia długość drogi wynosi 
39 000 km. Zwróćmy uwagę, że w warunkach ziemskich bar- 
dzo rzadko odbieramy sygnały od stacji telewizyjnej odległej 


| więcej niż o 100 km. W europejskich warunkach klimatycz- 


nych możemy zakładać, że fale emitowane z satelity nie ule- 
gają tłumieniu w atmosferze”, Gęstość strumienia mocy, tzn. 
moc przypadająca na jednostkę powierzchni, w tych warun- 
kach jest proporcjonalna do tzw. zastępczej mocy promienio- 
wanej izotropowo z satelity i odwrotnie proporcjonalna do 
kwadratu odległości satelity od anteny odbiorczej. Jak już 
wspomnieliśmy wcześniej antena nadawcza na satelicie 
wypromieniowuje moc dostarczoną z nadajnika pokładowego 
w bardzo wąskiej wiązce. Z tym ograniczeniem promieniowa- 
nia do niewielkiego kąta bryłowego wiąże się ważny parametr 
anteny jakim jest zysk energetyczny. Im węższa wiązka 
promieniowania tym większy zysk energetyczny anteny. Ilo- 
czyn mocy doprowadzonej do anteny przez zysk energetycz- 
ny nazywamy zastępczą mocą promieniowaną izotropowo 
(ang. EIRP — Equivalent Isotropic Radiated Power). Określa 
ona moc, jaką należałoby doprowadzić do anteny promieniu- 
jącej jednakowo we wszystkich kierunkach (anteny izotropo- 
wej), aby otrzymać ten sam skutek jak w przypadku anteny 
A 


2) Word Administration Rado Conference 
3) Stwierdzenie to nie jest słuszne w Okresie bardzo intensywnych opadów deszczu Oraz 
dla bardzo małych kątów elewacji areny odbiorczej. 


kierunkowej. Z powyższego wynika, że celowe jest stosowa- 
nie anten o możliwie dużym zysku energetycznym. Wartości 
zysku energetycznego anteny nadawczej satelity radiody- 
fuzyjnego nie można jednak wybierać dowolnie. Kształt i roz- 
miary wiązki nadawczej, jak wiemy, określają bowiem kształt i 
wielkość obsługiwanego obszaru. W przybliżeniu zysk ener- 
getyczny anteny wyraża się wzorem: 
G=30000/a:a2 (3) 
w którymś: isć2 są wyrażonymi w stopniach szerokościami 
wiązki wzdłuż wielkiej i małej osi elipsy przekroju poprzecz- 
nego. 

Zgodnie z tym, co powiedzieliśmy poprzednio, gęstość stru- 


mienia mocy PFD w otoczeniu anteny odbiorczej możemy za- 
pisać następująco: 


PFD = (P:G+)/(4ndżs), 


przy czym: 

P:- moc doprowadzona do anteny satelitowej w W, 

Gi - zysk energetyczny anteny satelitowej w W/W, 

dsn - odległość satelity od anteny odbiorczej w m. 

Gęstość strumienia mocy emisji satelitarnych jest bardzo 
mała. Na przykład antena o wiązce eliptycznej: = 1,5',o/2 = 
0,6' i zysku energetycznym 33,3 -10% W/W, czyli 45,2 dB, do 
której doprowadzono moc 60 W (EIRP = 2 MW lub 63 dBW) 
wytwarza na powierzchni Ziemi (dsa = 39 000 km) w środku 
obsługiwanego obszaru gęstość strumienia mocy: 

PFD = 105 x 10-'2 W/m? lub F =-98,8 dB W/m? 

Na krańcach obsługiwanego obszaru gęstość strumienia 
mocy jest o 3 dB mniejsza: 

PFD =-102,8 dB W/m? 

Moc doprowadzona do odbiornika P, jest proporcjonalna do 
gęstości strumienia mocy PFD i powierzchni skutecznej an- 
teny odbiorczej Ar: 

Pr=PFD - A' 15) 
W przypadku anten parabolicznych powierzchnia skuteczna 
jest proporcjonalna do powierzchni apertury anteny 


Ar=X) nD”/4, 


przy czym D jest średnicą anteny. Współczynnik proporcjo- 
nalnościy) , zwany współczynnikiem wykorzystania apertury. 
zależy od konstrukcji anteny. Zwykle przyjmuje się ) = 0,56, 
wówczas: 

Ar=0,44 D? (7) 
Jeśli do odbioru sygnałów z satelity geostacjonarnego stosu- 
Jemy antenę o średnicy 90 cm, to jej powierzchnia skuteczna: 
Ar= 0,356 m? 

W omawianym przykładzie moc doprowadzona do odbiornika 
umieszczonego na krańcu obsługiwanego obszaru wynosi 
Pr=52,5 - 10712. 0,356 = 18,7 - 10713 W= 18,7 pW 

O warunkach odbioru nie decyduje moc doprowadzona do 
odbiornika, lecz stosunek tej mocy do mocy szumu i zakłoceń 
występujących na wejściu odbiornika. W warunkach radiody- 
fuzji satelitamej na wejściu odbiornika występuje szum cie- 
plny, którego poziom określamy przez podanie temperatury 
szumowej odbiornika (wraz z anteną) oraz zakłocenia interie- 
rencyjne od nadajników satelitowych wspolno- i sąsiednioka- 
nałowych. 

Wpływ szumu cieplnego i zakłóceń interferencyjnych na 
Jakość obrazu telewizyjnego nie jest jednakowy. llustruje to 
rys. 4, przedstawiający subiektywną ocenę jakości obrazu 
telewizyjnego jako funkcję stosunku mocy sygnału do mocy 
szumu cieplnego C/N i mocy sygnału do mocy zakłóceń inter- 
ferencyjnych C/l na wejściu odbiornika. Jak widać, wpływ 
zakłóceń interferencyjnych jest znacznie bardziej dokuczliwy. 


(4) 


(6) 
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Rys. 4. Jakość obrazu telewizyjnego jako funkcja stosunku 
sygnał/szum (C/N) i stosunku sygnał/zakłócenie (C/I) na 
wejściu odbiornika (625 liniowa telewizja satelitarna z 
modluacją częstotliwości, szerokość pasma odbiornika — 
27 MHz) 


W celu sumarycznego ujęcia wpływu szumu cieplnego i za- 
kłóceń interferencyjnych na jakość obrazu telewizyjnego 
wprowadzamy pojęcie ważonego stosunku sygnał/szum na 
wejściu odbiornika: 

S/N=10 ig([Pu/(wN + ŻigP)], 

przy czym: 

P.- moc sygnału użytecznego na wejściu odbiornika, 
N - moc szumu ciepinego, 

P, - moc zakłóceń interferencyjnych pochodzących od i-tego 
nadajnika zakłócającego, 

w, g - współczynniki wagowe. 

współczynnik wagowy w przyjmuje wartość 1 dla zakłóceń 
interierencyjnych wspólnokanałowych i wartość 0,025 dla 
zakłóceń sąsiedniokanałowych. Współczynnik wagowy dla 
szumu cieplnego g jest równy 0,02. 

Moc szumu cieplnego obliczamy z wzoru: 
N=kTB 

w którym: 

k= 1,38 - 10 ** J/K — stała Boltzmanna, 

T - temperatura szumowa w K, 

B - szerokość pasma odbiornika w Hz. 
Zsłozmy, ze temperatura szumowa odbiornika wynosi 1740 K 
(współczynnik szumów —- 8,5 dB), a szerokość pasma odbior- 
nika - 27 MHz, wowczas: 

N=1,38-10' ** 1740.27-10%=0,65-10*12 W 

Jezeli załozymy ponadto, że nie ma zakłóceń interferencyj- 
nych, to: 

S/N= 10 lg (18,7-10-'7/0,02-0,65-10-'2) = 31,6 dB 

warunki odbioru w omawanym przykładzie są więc doskonałe, 
Warto jeszcze określić stosunek (nieważony) mocy fali 
nosnej do mocy szumu cieplnego (ang. carrier-to-noise 
ratio): 

C/N=10ig (P./N) 

W naszym przykładzie: 

C/N= 10 ig (18,7-10-'2/0,65.10-12) = 14,6 dB 
Stosunek C/N jest proporcjonalny do powierzchni skutecznej 
anteny odbiorczej i odwrotnie proporcjonalny do temperatury 
szumowej odbiornika. Powierzchnia skuteczna anteny (A) i 
zysk energetyczny (G) są powiązane prostą zależnością: 


G=(4W/Ą2)A, (11) 


| w której Ą jest długością fali. Zysk energetyczny anteny 
parabolicznej pracującej w zakresie 12 GHz (A = 2,5 cm) 


(8) 


(9) 


(10) 


(12) 
Stosunek C/N jest zatem proporcjonalny do stosunku zysku 
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(G/T). Parametr G/T nazywa się czasem współczynnikiem przy czym n jest numerem kanału. Dla lepszego wykorzysta- 
przydatności. W naszym przykładzie G. = 38,5 dB, T=1740K, nia widma elektromagnetycznego stosuje się prawo- i lewo- 
więc współczynnik przydatności: skrętną polaryzację kołową. 
G/T=6,1 dB (1/K) Zgodnie z planem WARC-BS każdemu krajowi w Europie, nie- 
zależnie od jego wielkości, przydzielono pięć kanałów. Kanały 
Ustalenia międzynarodowe te są zgrupowane w jednym z dwóch podzakresów, każdy o 
szerokości 400 MHz oraz wykorzystują jednakową polaryza- 
Światowa Administracyjna Konferencja Radiokomunikacyjna cję. Dzięki temu ulega uproszczeniu konstrukcja odbiornika. 
d/s Radiodyfuzji Satelitarnej w zakresie 12 GHz Satelity rozmieszczono co 6" na łuku orbity geostacjonarnej 
(WARC-BS%), która odbyła się w Genewie w 1977 r., ustaliła od 5' E do 37' W. Łącznie dla rejonu 1 i 3 rozmieszczono 984 
plan rozdziału kanałów i pozycji satelitów dla 1 i 3 rejonu nadajniki na 36 pozycjach orbitalnych. 
radiodyfuzyjnego (Afryka, Australia, Azja, Europa). Opraco- 4 


wany plan zapewnia nie tylko wewnętrzną kompatybilność Symbol nadajnika 
systemów radiodyfuzji satelitarnej, ale także eliminuje zakłó- Pozycja satelity noorbicie 
cenia interferencyjne w stosunku do innych służb wykorzys- p 

ń > a lumerkonału 
tujących ten sam zakres częstotliwości. Współrzędne geograficzne punktu 
Uzgodniono, że sygnał wizyjny wraz z podnośną zmodulowa- wyzwania WGzk anienynodonczj 


ną częstotliwościowo sygnałem fonicznym modulują łącznie 

częstotliwość sygnału nośnego leżącą w zakresie 12 GHz. 

Szerokość pasma sygnału zmodulowanego wynosi 27 MHz. 

Dzięki zastosowaniu modulacji częstotliwości ulega zmniej- 

szeniu — w porównaniu do modulacji amplitudy stosowanej w 

systemach naziemnych — wartość stosunku C/N zapewniają- . 
ca prawidłowy odbiór. ” 

W zakresie częstotliwości 11,7 — 12,5 GHz (rejon 1) uloko- 

wano 40 kanałów, pozostawiając margines 14 MHz na dol- | 
nym końcu zakresu i 11 MHz na górnym. Marginesy te zape- 

wniają skuteczne zabezpieczenie w stosunku do służb wy- | 
korzystujących sąsiednie zakresy częstotliwości. Odstęp | 
między częstotliwościami środkowymi kanałów wynosi 19,18 | 
MHz, jest więc mniejszy niż szerokość kanału. Wskutek tego | 
wzrastają nieco sąsiedniokanałowe zakłócenia interterecyj- | Rys. 5. Fragment planu WARC-BS 


ne, ale większa liczba kanałów powoduje zmniejszenie zakłó- H- ae sry kołowa prawoskrętna, 2 — polaryzacja kołowa 
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ceń wspólnokanałowych. Częstotliwości środkowe kanałów | 


określa relacja: i * Broadcast Satelite 


Na rys. 5 pokazano fragment planu WARC-BS zawierający | wykonanych przy założeniu anteny odbiorczej o średnicy 1 m 


dane o polskich nadajnikach. Określona jest pozycja nadajni- 
ka na orbicie geostacjonarnej (1* W), współrzędne geogra- 
ficzne punktu wycelowania wiązki promieniowania anteny 
nadawczej (19,3' E, 51,8' N — Aleksandrów Łódzki), kąty po- 
łowy mocy tej wiązki (6 = 1,5',o'z = 0,6"), jej orientacja wzglę- 
dem płaszczyzny równika, polaryzacja (kołowa lewoskrętna) 
oraz największa dopuszczalna moc promieniowana izotropo- | 
wo. 
Uwzględniając ówczesny stan techniki przyjęto wartość 
współczynnika przydatności (G/T) urządzenia do indywidual- 
nego odbioru równą 6 dB (1/K) oraz minimalną wartość sto- 
sunku C/N na wejściu odbiornika równą 14 dB. Oznacza to, 
że do zapewnienia poprawnych warunków odbioru indywi- 
dualnego potrzebna jest gęstość strumienia mocy nie mniej- 
sza niż -103 dB (W/m?) na krańcach obsługiwanego 
obszaru. Dla urządzeń do odbioru zbiorowego przyjęto 
większą wartość współczynnika przydatności (G/T) równą 
14 dB (1/K), co oznacza, że poprawne warunki odbioru zbio- 
rowego uzyskuje się przy mniejszej gęstości strumienia mocy 
na powierzchni Ziemi równej —111 dB (W/m?). 
Wartość G/T równą 6 dB (1/K) można uzyskać stosując | 
odbiornik o współczynniku szumów 6 — 9 dB i antenę parabo- 
liczną o średnicy 0,6 — 1 m. 


Warunki odbioru sygnałów satelitarnych 
pasma 12 GHz w Polsce 


Dotychczas nie istnieją jeszcze satelity radiodyfuzyjne 
umożliwiające w Polsce indywidualny odbiór programów tele- 
wizyjnych za pomocą prostych urządzeń odpowiadających 
zaleceniom WARC-BS. Pierwszymi satelitami radiodyfuzyjny- 
mi pasma 12 GHz w Europie będą TV-Sat i TDF-1 obsługują” 
ce RFN i Francję. Oba satelity mają być wprowadzone na 
pozycję 19'W orbity geostacjonarnej za pomocą rakiet 
nośnych Ariane 3, z francuskiej bazy kosmicznej Kourou w 
Gujanie Francuskiej. Zbadajmy warunki odbioru w Polsce 
satelity TV-Sat. W tym celu należy obliczyć wartości S/N na 
obszarze całego kraju. Najlepiej zrobić to za pomocą odpo- 
wiedniego programu komputerowego [6]. Wyniki obliczeń 
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Rys. 6. Mapa izolinii S/N dla nadajn 
Polski 
[brak zakłóceń interferencyjnych] 


i temperatury szumowej odbiornika 1740 K, przedstawiono 
na rys. 6. W obliczeniach nie brano pod uwagę zakłóceń 
interferencyjnych. Przedstawione na rys. 6 warunki odbioru 
odnoszą się więc do pierwszej fazy rozwoju telewizji sateli- 
tarnej. Satelita TV-Sat powinien być dobrze odbierany na te- 


renie całego kraju. 
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Rys. 7. Mapa izolinii S/N dla nadajnika POL 132B 
(brak zakłocen intererencyjnych) 


Na rys. 7 pokazano krzywe stałej wartości stosunku 
sygnał/szum dla nadajnika polskiego POL 132B, przy założe- 
niu, że nie działają żadne nadajniki zakłócające. O wartości 
stosunku sygnał/szum decyduje wówczas tylko moc sygnału 
użytecznego i moc szumu ciepinego. Praktycznie cała Polska 
znajduje się wewnątrz krzywej odpowiadającej wartości S/N 
= 35 dB. Wprowadzenie 9 nadajników zakłócających 
(wspolno- i sąsiedniokanałowych) powoduje obniżenie war- 
tości S/N na terenie całego kraju. Znika obszar, w którym 
S/N > 35 dB. Cała Polska jest jednak wewnątrz krzywej 
odpowiadającej wartości S/N = 30 dB, co oznacza, że na 
terenie całego kraju należy spodziewać się co najmniej 
dobrej jakosci odbioru programów telewizyjnych. Warto 
zauwazyc, że w planie WARC-BS wymieniono 28 nadajników 
wspolnokanałowych (kanał 5.) i 63 nadajniki sąsiedniokana- 
łowe (kanały 4. i 6.) w stosunku do nadajnika POL 132B. 
Warto rownież zauważyć, że zakłócenia interferenycjne mogą 
być powodowane przez nadajniki obsługujące bardzo odległe 
obszary. Na przykład lista pierwszych kilku nadajników 
zakłocających polski nadajnik satelitowy POL 132B, uszere- 
gowana w kolejności malejących mocy sygnału zakłócające- 
go na wejsciu odbiornika, przedstawia się następująco: 

F 093B, SWZ 313B, S 138A, FNL 103B, ROU 136B, MOZ 
307A, BUL 020A, BOT 297B, URS 067B. 

Do odbioru sygnałów z satelity POL 132B we Wrocławiu 
należy wiązkę anteny odbiorczej ustawić w azymucie 245' i 
pod kątem elewacji 29'. Odległość satelity od Wrocławia 
wynosi 38 711 km, a gęstość strumienia mocy we Wrocławiu 
- 140 pW/m?. Stosując do odbioru antenę paraboliczną o 
średnicy 1 m, otrzymujemy moc sygnału użytecznego na 
wejściu odbiornika równą 61,6 pW. 


Daniel Józef Bem 
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NOWA TECHNIKA 


Intersputnik i Intelsat w Polsce 


REALIZUJĄC WIELOLETNIE PLANY 
ROZWOJU TELEKOMUNIKACJI, 
POLSKA WRAZ Z INNYMI KRAJAMI 
SOCJALISTYCZNYMI PODPISAŁA 
W 1971 R. POROZUMIENIE O 
UTWORZENIU / MIĘDZYNARODO- 
WEJ ORGANIZACJI ŁĄCZNOŚCI 
SATELITARNEJ INTERSPUTNIK. 


Konsekwencją tego taktu było wybudowanie w 1974 r., w 
Psarach koło Kielc, naziemnej stacji satelitarnej pracującej w 
systemie INTERSPUTNIK. Stację zlokalizowano w rejonie 
Gór Świętokrzyskich na 30 hektarowej polanie leśnej w Doli- 
nie Wilkowskiej. Rozległa, płaska dolina jest otoczona wznie- 
sieniami, które tworzą naturalną osłonę od zakłóceń powodo- 
wanych przez naziemne służby telekomunikacyjne i radiolo- 
kacyjne oraz od zakłóceń przemysłowych. Teren stacji jest 
położony z dala od lotnisk, tras samolotów i dużych ośrodków 
przemysłowych. Jednocześnie stacja jest zlokalizowana bli- 
sko centrum ruchu telekomunikacyjnego i centrum telewizyj- 
nego, tzn. niedaleko od Warszawy. Wybrana lokalizacja 
umożliwia dalszą rozbudowę obiektu, zmierzającą do utwo- 
rzenia centrum telekomunikacji satelitarnej w Polsce. 
Obecnie w Centrum Łączności Satelitarnej w Psarach pracu- 
ją dwie naziemne stacje satelitarne (NSS): 

— systemu INTERSPUTNIK z anteną paraboliczną o średnicy 
12,5 m, współpracującą z satelitą Stationar-4 umieszczonym 
nad Oceanem Atlantyckim na pozycji 14* W; 

— systemu INTELSAT z anteną paraboliczną o średnicy 32 m, 
współpracującą z satelitą Intelsat-V umieszczonym również 
nad Oceanem Atlantyckim na pozycji 25 W. 

Docelowo przewiduje się wybudowanie dwóch dalszych sta- 
cji, po jednej dla każdego systemu, współpracujących z sate- 
litami umieszczonymi w rejonie Oceanu Indyjskiego. Prowa- 
dzone są prace przygotowawcze do budowy dwóch stacji na- 
ziemnych systemu INMARSAT przeznaczonych na potrzeby 
radiokomunikacji morskiej. 

System INTERSPUTNIK skupia obecnie 15 państw człon- 
kowskich i dwóch użytkowników nie będących członkami tej 
organizacji. Prowadzone są negocjacje w sprawie przystąpie- 
nia do INTERSPUTNIKA z kilkoma krajami afrykańskimi i 
Ameryki Łacińskiej. 

Praca systemu INTERSPUTNIK opiera się na wykorzystaniu 
dwóch satelitów geostacjonarnych typu Stationar. Satelity te 
o masie 2120 kg są wyposażone w transpondery o mocy wyj- 
ściowej 15 W. Na potrzeby organizacji INTERSPUTNIK wy- 
korzystuje się cztery transpondery — trzy dla telefonii i jeden 
dla telewizji. Sygnał telewizyjny jest przesyłany drogą modu- 
lacji częstotliwości sygnału nośnego z maksymalną dewiacją 
15 MHz przy stosunku sygnał/szum 55 dB. Dwa dźwięki to- 
warzyszące przesyła się na sygnałach podnośnych o często- 
tliwościach 7 MHz i 7,5 MHz. Łącza telefoniczne tworzy się 
na oddzielnych sygnałach nośnych (SCPC) modulowanych z 
dewiacją 30 kHz przy szerokości pasma telefonicznego 3,4 
kHz. Odstęp między częstotliwościami sygnałów nośnych 
wynosi 160 kHz. Umożliwia to transmisję 200 jednokierunko- 
wych kanałów telefonicznych, przydzielanych stacjom na- 
ziemnym na stałe (sztywne łącza). 
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CENTRUM 
ŁĄCZNOŚCI 
SATELITARNEJ 
W PSARACH 


W latach 1985-1986 przewiduje się wyposażenie stacji na. 
ziemnej systemu INTERSPUTNIK w urządzenia telefoniczne 
umożliwiające dostęp do satelity na żądanie z odstępem 
częstotliwości nośnych 45 kHz. Umożliwi to zwiększenie po- 
jemności transpondera do około 800 jednokierunkowych ka- 
nałów telefonicznych. W roku bieżącym wprowadza się do 
pracy w systemie INTERSPUTNIK aparaturę telefoniczną 
typu TOMA, umożliwiającą wielokrotny dostęp do satelity z 
podziałem czasu. 

Podstawowym parametrem charakteryzującym naziemną 
stację satelitarną od strony odbiorczej jest tzw. współczyn- 
nik przydatności (G/T), określany jako stosunek zysku ener- 
getycznego anteny do temperatury szumowej układu odbior- 
czego. W systemie INTERSPUTNIK wartość współczynnika 
przydatności wynosi 29 dB (1/K) dla stacji istniejących i 31 
dB (1/K) dla stacji nowobudowanych. Naziemna stacja sate- 
litarna w Psarach przechodzi obecnie modernizację, w wyni- 
ku której osiągnie się między innymi wartość parametru G/T 
równą 31 dB (1/K). 

Wykorzystując doświadczenie zdobyte w trakcie wieloletniej 
eksploatacji NSS systemu INTERSPUTNIK podjęto w 1979 r. 
decyzję o rozwoju polskiej telekomunikacji satelitarnej przez 
wybudowanie drugiej NSS pracującej tym razem w między- 
narodowym światowym systemie telekomunikacji satelitarnej 
INTELSAT. 

Organizacja INTELSAT, po 20 latach działalności, skupia 108 
państw członkowskich i 41 użytkowników nie będących 
członkami tej organizacji. W segmencie naziemnym systemu 
INTELSAT pracuje około 750 anten w ponad 600 stacjach 
naziemnych. INTELSAT jest właścicielem 15 satelitów tele- 
komunikacyjnych rozmieszczonych nad Atlantykiem, Pacyfi- 
kiem i Oceanem Indyjskim. W zasięgu tych satelitów znajdują 
się praktycznie wszystkie kraje świata. Polska podejmując 
decyzję o budowie naziemnej stacji satelitarnej tzw. standar- 
du A włączyła się do ogólnoświatowej satelitarnej sieci tele- 
komunikacyjnej. 

W 1980 r. podpisano kontrakt z amerykańską firmą GTE-ISC 
na dostawę kompletnej stacji spełniającej wymagania organi- 
zacji INTELSAT. Już jesienią tego samego roku rozpoczęła 
się budowa niezbędnych pomieszczeń obok stacji systemu 
INTERSPUTNIK, z częściowym wykorzystaniem pomieszczeń 
istniejących. Montaż sprzętu elektronicznego rozpoczęto w 
kwietniu 1982 r, a już w czerwcu tego roku część odbiorcza 
toru telewizyjnego rozpoczęła pracę na potrzeby unilateral- 
nych transmisji z Mistrzostw Świata w piłce nożnej - 
Espafa'82. Kontynuacja intensywnych prac montażowych | 
uruchomieniowych umożliwiła — po pomyślnym zakończeniu 
skomplikowanych testów związanych z wymaganiami organi- 
zacji INTELSAT — podjęcie pracy w pełnym zakresie w dniu 
15 października 1982 r. 
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Stacja systemu INTELSAT zapewnia stałe połączenia telefo- 
niczne z USA (33 łącza), Kanadą (11 łącz) oraz pojedyncze 
łącza telefoniczne w systemie dostępu na żądanie do nastę- 
pujących krajów: Egipt, RPA, Sudan, Angola, Jordania, Irak, 
Kuwejt, Arabia Saudyjska, Peru, Argentyna, Brazylia, Me- 
ksyk, Wenezuela, Iran, Ghana, Nigeria, Libia, Algeria, Wybrze- 
że Kości Słoniowej i Paragwaj. Niezależnie od ruchu telefoni- 
cznego, stacja umożliwia dwustronną transmisję (nadawanie 
i odbiór) programów telewizyjnych do wszystkich krajów 
objętych zasięgiem satelity, tzn. do krajów Europy, Afryki, 
Ameryki Północnej i Południowej. Stacja jest wyposażona w 
urządzenia umożliwiające odbiór programów telewizyjnych w 
różnych systemach i standardach (NTSC, PAL) i przetwarza- 
nia ich na system i standard stosowany w Polsce (SECAM). 
Podstawowym elementem NSS systemu INTELSAT jest an- 
tena paraboliczna o średnicy 32 m wraz z towarzyszącym jej 
wyposażeniem do naprowadzania, sterowanym za pomocą 
komputera. Antena o masie 280 ton jest umieszczona na bu- 
dynku, wewnątrz którego znajduje się wyposażenie elektroni- 
czne stacji. Antena promieniuje wiązkę fal elektromagnetycz- 
nych o szerokości 0, 1* i jest automatycznie naprowadzana na 
satelitę z błędem nie przekraczającym 0,01*. Antena jest wy- 
posażona w grzejniki zapobiegające oblodzeniu oraz układ 
przeciwdziałający zniszczeniu przy wiatrach o prędkości 
przekraczającej 120 km/h. Spośród bardzo bogatego wypo- 
sażenia elektronicznego stacji warto zwrócić uwagę na sze- 
rokopasmowe wzmacniacze parametryczne o bardzo niskiej 
temperaturze szumów wynoszącej 45 K. Wzmacniacze te 
oraz antena o zysku energetycznym 61 dB (przy odbiorze. 
częstotliwość 4 GHz) mają zasadniczy wpływ na jakość 
odbieranych sygnałów | decydują o wartości współczynnika 
przydatności, która dla stacji standardu A nie może być 
mniejsza niż 40,7 dB (1/K). 

Nadawcze wzmacniacze mocy są zbudowane na lampach z 
falą bleżącą (LFB) o maksymalnej mocy wyjściowej 700 w. 
Przy normalnej pracy urządzeń nadawczych w ruchu telefo- 
nilcznym moc wyjściowa wzmacniaczy sięga kilku watów, dla 
sygnałów telewizyjnych natomiast nie przekracza 60 W. 
Bardzo ważny jest zespół urządzeń dostępu na żądanie 
(SPADE)* sterowany za pomocą wyspecjalizowanego kom- 
putera. Zespół ten zapewnia transmisję rozmów telefonicz- 
nych pod postacią cyfrową (PCM) do stacji wyposażonych w 
podobne urządzenia. Zaletą tego zespołu jest wyjątkowo 


NIEZAWODNOŚĆ URZĄDZEN DIORY Ośrodek Ba 
dawczy zakładów radiowych „Diora” w Dzierżo 
niowie przeprowadził długotrwałe badania nieza 
wodności własnych urządzeń w warunkach natu 
ralnej eksploatacji. Obserwacji poddano conajmniej 100 
egzemplarzy urządzeń każdej grupy (odbiorników samocho - 
dowych -60). Przy średnim czasie ekspłoatacji wynoszącym 
z reguły nie mniej niż 1500 h rocznie (odbiorniki samochodo 
we 300 h, magnetofony - 1000 h)wyliczono, że średni czas 
pracy do pierwszego uszkodzenia kształtował się następują 
co: 


pa 


radioodbiomiki domowe mono 4 lata 
radioodbiorniki domowe stereo 3.5 roku 
radioodbiomiki turystyczne 4,5 roku 
radloodblorniki samochodowe 3,5 roku 
tunery 6 iat 
wzmacniacze $ lat 


magnetotony kasetowe więcej niż 1.5 roku. 


ekonomiczne wykorzystanie kanałów telefonicznych, kontro- 
lowanych przez komputer, który wybiera dla poszczególnych 
abonentów ten kanał, który jest w danej chwili wolny. Ten 
sam komputer rejestruje czas trwania rozmów, nazwy krajów 
z jakimi rozmowy są prowadzone oraz sprawdza prawidło- 
wość działania poszczególnych bloków zespołu. W systemie 
SPADE wykorzystanie transpondera jest znacznie lepsze niż 
przy sztywnych łączach. W pasmie przenoszenia transpon- 
dera można zmieścić 800 jednokierunkowych kanałów tele- 
fonicznych. 

Ciekawym elementem wyposażenia stacji są urządzenia bez- 
przerwowego zasilania obejmujące: 

— dwie linie energetyczne 15 kV, 

- agregat prądotwórczy 600 kVA, 

— baterię akumulatorów 220 V, 

— przetwornicę. 

Urządzenia te umożliwiają bezprzerwową pracę stacji w przy- 
padku zaniku napięcia w liniach energetycznych. 


Józef Dolecki 


Mor inż. Jóret Dolecki, 42. absolwent Wydziału 
Diektronii Polnechniki Warszawskiej Pracujo od 
1974 1 w Centrum Łączności aalelnarnej w Psarach 


SPADE (Sorge Chan! per Cerner PCM. Mullie Acces Demand Assignmeni Equlomont) 


każaemu kanałow: przydneia wę osobny przebieg noni. Przydział kanałów na Łądania 
odbywa wę wylomatycziwe, eż waziańy Cont'alnej stacj sterującej W Chwili zgłoszenia nA 
pewne wlacj zngoob zedowaria na łącza tateltarne wpwcjaine wrządzenie slorujące, w Kló- 
re est wypowaora hażów stacje nażiemma pracująca w systemie SPADE, wybiera aulo- 
matycznie parę wolnych w Gone; Cwi Częsłotiwości nodnych, a następnie - 1a pOśrod- 
mcterem kanatu wrgnalżacymego - zawedeme stację przeznaczenia 0 zgłoszeniu | Czą- 
orm: node kla zdslała wyżnaczone 09 przesiania Odpowiedzi Gdy CZYNNOŚCI PO- 
taczeniowe zosieną pomykime zakończone. następuje Olwarcie łącza 60 obuslonnego 
przeslania sygnałów mowy Anuiogowy bygnań ubonera £ miejskiej Centrali telefonicznej 
zolaje przetworzony 0 Ciąg INEWLÓW w kodeku PCIM (pierważa modwiacja), a Następni 
+ modemie PSK turmoniczny wrgnał nośny podiege klvczowaniy tezy (druga modula- 
©) Po zakonczenie wymuany witrmacy otw częstotiwość nośne zosiają zwolnione nia 
*rona! slacj wiejwącei totęcze'e | mogą być wykorzystane przez inne stacje pragnące 
nawązać tączność. Ib) 


WYDATKI NA PRACE BADAWCZE I ROZWOJOWE 

Jak podaje Narodowa Fundacja Naukowa (USA) z 

tącznych funduszów przeznaczonych na badanła I 

rozwój (B-A| przypada na przemysł elektroniczny i 
elektrotechniczny 20% w USA a 25% w Japonii I Zachodniej 
Europie. W wartościach bezwzględnych fundusze te (1981) 
wynosiły 72,1 mid Gol. w USA, 27,1 mid dol. w Japonii I 15,8 
mid dol. w RFN. Zaskakującą jest informacja, że w funduszu 
na B+R w Japonii technika komputerowa partycypuje tylko w 
6.7%, podczas gdy ten udział jest 2 razy większy w USA czy 
RFN. W 1983 r. kadra badawcza i inżynierska liczyła w USA 
743 tys. osób i była liczniejsza niż w Japonii, Francji, W. Bry- 
tanii i RFN razem wziętych. Natomiast osłabła działalność 
patentowa w Stanech Zjednoczonych w ostatnim 10-leciu. 
Liczba obcych patentów zarejestrowanych w USA sięga 
obecnie 40%, podczas gdy w poprzedniej dekadzie wynosiła 
tylko 29%. 
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KONWERTER 12GHz/1GHz Z POZIOMEM SZUMÓW 2,7 dB. 
PIERWSZY SATELITARNY RADIOFONICZNY TUNER PCM. 
POWOLNY ROZWÓJ SATELITÓW DO BEZPOŚREDNIEGO 
ODBIORU. 

Sądząc po reklamie, jaką rozkręcili organizatorzy i wystawcy 
na targach hifivideo'84 w Dusseldorfie — imprezie o podob- 
nym zasięgu i rozmachu jak Funkaustellung w Berlinie Za- 
chodnim, odbywającej się co 2 lata na przemian z tą ostatnią 
— można nabrać przekonania, że początek ery satelitarnej dla 
sprzętu powszechnego użytku przypadnie już na drugą poło- 
wę lat 80-tych. Telewizja satelitarna w Europie otrzymała 
nowy impuls dzięku umieszczeniu na orbicie, w połowie 
1983 r., satelity ECS-1, zwanego obecnie Eutelsat-1, które- 
go większość transponderów udostępniono towarzystwom 
telewizyjnym w celu przygotowania regularnej dyfuzji progra- 
mów. Eutelsat-1 emituje dla telewizji dwie wiązki: Spot-Beam 
West I Spot-Beam Ost, które obejmują niemal całą Europę. 
Pokrycie obszarów za pomocą wiązki West z zaznaczonymi 
liniami gęstości strumienia mocy (PFD) przedstawia fotogra- 
fia umieszczona na IV stronie okładki. 

Eutelsat-1 — obok próbnego stelity angielskiego OTS, wy- 
strzelonego w 1978 r. — stanowi doskonały obiekt doświad- 
czalny i zarazem wywołuje popyt na zwiększoną liczbę pro- 
gramów telewizyjnych. 175 kanałów, które na sesji WARC77 
przydzielono 35 krajom europejskim stwarza szansę powsta- 
nia za pośrednictwem naziemnych stacji rozdzielczych nie- 
słychanie bogatego a jednocześnie najtańszego inwestycyj- 
nie zestawu programów. 


Technika satelitarna na targach hifivideo 84 


URZĄDZENIA DO ODBIORU 
TELEWIZYJNEGO 
I RADIOFONICZNEGO 


Konwerter mikrofalowy z poziomem szumów 
poniżej 3 dB 


Jedno z najnowocześniejszych urządzeń do telewizyjnego 
odbioru satelitarnego zaprezentowała na wystawie znana za- 
chodnioniemiecka firma „fuba”. Jest to urządzenie specjal- 
nie zaprojektowane do współpracy z satelitą ECS-1. Składa 
się ono z anteny parabolicznej OAP zawierającej w swoim 
ognisku konwerter OEK 843 (rys.1) oraz tuner OSE 588, któ- 
ry służy do dostarczania sygnału do odbioru telewizyjnego. 
Konwerter jest sprzężony z anteną za pomocą odcinka falo- 
wodu praktycznie bez strat. W konwerterze znajduje się trzy- 
stopniowy przedwzmacniacz wykonany w technice cienko- 
warstwowej (microstrip), który umożliwia uzyskanie poziomu 
szumów równego 2,7 dB. Charakterystykę anteny i konwer- 
tera OEK 843 zawierają tablice 1 i 2. 


Tablica 1 


108-117 GHz 

Zysk 2,8 m- 48.48; 4,5 m-51 dB 

liniowa, pionowa | pozioma ze zwrotnicą 
2,8 m- 0,887; 4,6 m- 0,4" 

2,8 m-300ką 


35m 
1,5-2.8 m (w zależności od elewacji) 


1085— 11,7 GHz 
4308 
2,7 dB przy 295 K (2270) 


= = 
dł. 150 mm, średn. 50 
okolo szoa RE 


Sygnał wyjściowy I p.cz. z konwertera o pasmie 950-1800 
MHz może być przenoszony bez potrzeby dodatkowego 
wzmocnienia kablem o długości do 60 m. Jeśli antena przez- 


p 


naczona jest do odbioru dwu rodzajów sygnałów, np. polary- 
zowanych ortogonalnie (poziomo i pionowo), wówczas w tej 
samej obudowie w ognisku anteny można umieścić dwa kon- 
wertery OEK 843, sprzężone za pośrednictwem kołnierza 
zwrotnicy polaryzacyjnej (rys. 2). Wprowadzone przy tym tłu- 
mienie sygnału w.cz. wynosi zaledwie 0,8 dB, natomiast wza- 
jemne odsprzężenie obu konwerterów jest większe niż 30 dB, 
Konwerter jest zasilany napięciem 12 V (150 mA) za pośred- 
nictwem wewnętrznego przewodu kabla współosiowego 
odprowadzającego sygnał p.cz. W ten sposób można również 
ogrzewać konwerter utrzymując jego parametry w tempera- 
turze otoczenia do -25'C. 

Zamiana | p.cz. na sygnał telewizyjny odbywa się w tunerze 
(rys.3) umieszczonym pod dachem. Jego parametry zo- 
stały przedstawione w tablicy 3. Tuner może służyć zarówno | 
do bezpośredniego zasilania odbiornika telewizyjnego, jak | 


Rys. 2, Konwerter antenowy OEK 843 dla sygnałów oriogo- 
nalnych 


również do sterowania wzmacniaczem rozdzielczym sieci te- 
lewizji kablowej, w której jest używany w pierwszym rzędzie. 
Przedstawiciel firmy „fuba'* mówił o wielkim zainteresowaniu 
odbiorem telewizji za pośrednictwem ECS-1, wyrażającym 
się dużą liczbą zamówień na opisane urządzenie. 


Cyfrowy tuner radiofoniczny 


Postęp w zakresie wierności odtwarzania muzyki za pomocą 
sprzętu hifi, a w szczególności wylansowanie dyskofonu 
CD, dało impuls do zastosowania techniki cyfrowej w radiofo- 
nil. Ze względu na niezbędne do transmisji sygnału cyfrowe- 
go szerokie pasmo częstotliwości nie jest możliwe wykorzy- 
stanie do tego celu kanałów, jakimi dysponuje sieć UKF. 
Natomiast doskonałe warunki do przesłania sygnału cyfrowe- 


NOWA TECHNIKA 


go stwarza transmisja satelitarna. Okazję tę podchwyciła 
f-ma Telefunken, prezentując na targach pierwszy komercyj- 
ny tuner cyfrowy PCM do odbioru satelitarnego emisji radio- 
fonicznych. Próby tunera prowadzone za pośrednictwem sa- 
telitów OTS i ECS zostały rozpoczęte w sierpniu 1982 r. W 
roku następnym zademonstrowano prototyp na 
Funkausstellung, zaś wystawiony w Dsseldorfie model (rys. 
4) był regularnie eksploatowany w czasie holenderskiej wy- 
stawy sprzętu elektronicznego, Firato '84. 

Transmisje stereofoniczne na poziomie CD będą jednakże 
dostępne wszystkim abonentom dopiero po umieszczeniu na 


| orbicie satelity TV-Sat, którego jeden kanał zarezerwowano 


dla programów radiofonicznych. W pasmie kanału o szero- 
kości 27 MHz mieści się 16 programów stereofonicznych. 


Modulacja fazowa z kodowaniem cyfrowym 


W celu optymalnego wykorzystania kanału satelitarnego za- 

stosowano dla transmisji sygnału kluczowaną modulację fa- 

zową fali nośnej z kodowaniem cyfrowym (PSK - Phase Shift 

Keying). Sygnały akustyczne poszczególnych 16 programów 

są przetwarzane na cyfrowe za pomocą modulacji kodowej 

PCM a następnie multipleksowane. Utworzony w ten sposób 

strumień bitów moduluje falę nośną(12 GHz). Modulacja noś- 

na ma miejsce dla czterech wartości fazy, wzajemnie różnią- 

cych się o 90'. Stąd nazwa —modulacja 4-PSK, Stiumiań bi- 

tów zawiera nie tylko zakodowane podstawowe sygnały fo- 

niczne, lecz również szereg sygnałów uzupełniających. Służą 

one do korekcji błędów, synchronizacji po stronie odbiorczej 

oraz do identyfikacji audycji. (Zrozumienie zasady działania 

tunera może ułatwić przeczytanie artykułu „Wszystko o 

dyskofonie CD”, AV nr 1/84). Ponadto w sygnale cyfrowym 

stworzono pewną rezerwę do ewentualnego włączenia syg- 

nałów, wyrażonych za pomocą standardowego kodu ASCII, 

służących do przesłania tekstu związanego z daną audycją w 

sposób analogiczny do transmisji teletekstowej. Tekst taki 

może być zobrazowany po stronie odbiorczej na specjalnym 

displeju wbudowanym w tuner lub na ekranie odbiornika tele- 

wizyjnego zaopatrzonego w dekoder teletekstu. 

Identyfikacja rodzaju audycji stanowi specyficzną właści- 
wość tunera Telefunkena. System identyfikacji umożliwia 
rozróżnienie 8 rodzajów audycji: dziennik, audycje kulturalne, 
rozrywkowe, sportowe, muzyka poważna, pop, jazz. Wysyła- 
ny przez stacje nadawcze program jest w tym celu zmulti- 
pleksowany z zakodowanym sygnałem identyfikacyjnym. W 
tunerze, po naciśnięciu przycisku rodzaju audycji, następuje 
przeszukiwanie wszystkich 16 programów przez mikroproce- 
sor i wyróżnienie sygnałem świetlnym odpowiednich przyci- 
sków programatora (na rys. 4 po prawej stronie, w górnej 
części płyty czołowej). Po wyborze programu związany z nim 
numer jest wyświetlany na displeju tunera. Jeśli w czasie 
odbioru zmienia się charakter audycji,komputer samoczynnie 
przełącza odbiornik na kolejny program tego samego rodzaju. 
w podobny sposób zmieniany jest poziom głośności przy 
przechodzeniu z nadawania muzyki na mowę, z tym, że użyt- 
kownik ustawia uprzednio oba poziomy ręcznie (pokrętła w 
środku płyty). 

Korzystając z dużego tłumienia między kanałami stere- 
ofonicznymi (>80 dB) stworzono w tunerze możliwość 
odbioru każdego kanału oddzielnie, co jest równoważne 32 
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programom monofonicznym (przełączniki: 2 mono i 1 stereo 
po lewej stronie płyty). Pięciopozycyjny przełącznik kanałów 
do ewentualnego odbioru programów radiofonicznych rów- 
nież z innych satelitów, np. państw sąsiednich, podnosi 
teoretyczną liczbę odbieranych programów stereofonicznych 
hifi do 80 zaś monofonicznych do 160. 

Tuner PCM może być połączony z wyjściem konwertera ante- 
nowego (12 GHz/1 GHz) bezpośrenio lub też za pośred- 
nictwem stacji rozdzielczej anteny zbiorowej, skąd pobierany 
jest wówczas sygnał o częstotliwości 118 MHz. Odbiór 
bezpośredni z satelity radiofuzyjnego jest możliwy przy za- 
stosowaniu anteny o średnicy 30-50 cm. 


Stopa błędów mniejsza od 1/dzień 


Schemat blokowy tunera cyfrowego przedstawia rys.5 


Sygnał o częstotliwości 118 MHz pochodzący z sieci kablo- 


Rys. 4. Pierwszy satelitarny tuner radiofoniczny 


wej zostaje — po przejściu przez wzmacniacz i demodulator 
4-PSK — przetworzony na pierwotny strumień bitów. 

Strumień bitów jest zorganizowany w postaci ramek (blo- 
ków), podobnie jak w CD. W każdej ramce mieszczą się 
sygnały 2 programów stereofonicznych (w 8 ramkach — 16 
programów), sygnał synchronizacji, bity informacji dodatko- 
wej, bity nadmiarowe kodu korekcji. Każda ramka zawiera 2 x 
320 bitów, co przy przyjętej częstotliwości próbkowania 32 
kHz daje takt 20,48 MHz. Po rozdzieleniu obu programów takt 
wynosi 10,24 MHz. Informacja niesiona przez każdy bit jest 
odczytywana prawidłowo tylko wówczas, gdy po stronie 
odbiorczej zostanie zapewniony identyczny takt.oraz każdy 
bit przybierze właściwe, należne mu położenie w stosunku do 
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| ne), przyjęty kod BCH eliminuje niemal całkowicie występo- 
| wanie na wyjściu tunera błędnych bitów sprowadzając stopę 


początku ramki. Do zapewnienia tych warunków służą gene. | 
rator częstotliwości ramki oraz układ synchronizacyjny połą- 
czony z „descramblerem”. „Descrambler” szereguje bity w 
takiej kolejności, jaka miała miejsce po stronie nadawczej 
przed modulacją fazową fali nośnej. Wybieranie odpowied- 
niego programu przez użytkownika, po naciśnięciu jednego z 
16 przycisków, odbywa się w demultiplekserze 


Tablica 3 | 


| Parametry tunera OSE 588 


950 
5dB 
+8 Ma 

5Hz-5 MHz (+0,5 dB 
1Vss =1008 

45 dB 

40dB 


Zakres częstotliwości 1750 MHz 
Poziom szumów 

Automatyczna regulacja częstotliwości 
Szerokość pasma wizyjnego 

Sygnał wyjściowy 

Odstęp szumów ważony 

Tłumienie sygnałów Interterencyjnych 


Sygnał wybranego programu, wciąż w postaci cyfrowej, jest 
kontrolowany przez układ korekcji błędów. W tunerze firmy 
Telefunken zastosowano jeden z kodów BCH (Bose-Chaud- 
huri-Hocquenghem). Operuje on w ramce 19 bitami nadmier- 
nymi. Jego zdolność regeneracyjna (sprawność kodu) za- 
pewnia skorygowanie 2 błędnych bitów w ramce oraz wykry- 
cie co najmniej 3 dalszych bitów błędnych, których prawdo- 
podobna wartość jest odtworzona w następnym bloku tunera 
na drodze interpolacji ze słów sąsiadujących. Konstruktorzy 
przyjęli taki rodzaj kodu BCH, który zapewnia eliminację 
błędów przy występującej w czasie transmisji stopie błędów 
2x103. Taka stopa błędów występuje przy stosunku sygnału 
w.cz. do szumu równym 10 dB. Ponieważ w stopniu wejścio- 
wym konwertera antenowego można uzyskać dzięki zastoso- 
waniu tranzystorów GaAs-FET odstęp szumów sięgający 
13-18 dB (uwzględniając niekorzystne wpływy atmosferycz- 


błędu do wartości mniejszej od 1/dzień. 

Skorygowany sygnał cyfrowy jest zamieniany na analogowy 
w przetworniku C/A. Sygnały analogowe obu kanałów stereo 
są przepuszczane przez bardzo strome filtry dolnoprzepusto- 
we (Anti-Aliasing), które charakteryzują się płaską krzywą 
przenoszenia o odchyleniu 0,5 dB w zakresie do 12,5 kHz z 
graniczną częstotliwością 15 kHz przy spadku o 3 dB, i bar- 
dzo ostrym spadkiem wynoszącym 80 dB przy 17 kHz. Zniek- 
ształcenia nieliniowe w pasmie użytecznym nie przekraczają 
0,05%. 


s z 
FEF|HEE|-|—| 


Rys. 5. Schemat blokowy tunera PCM 


W schemacie blokowym nie uwzględniono systemu identyfi- 
kacji. Mikrokomputer wyczytuje bity identyfikacyjne z każdej 
ramki bitów tworząc z nich podramkę o pojemności 32 bitów i 
o częstotliwości powtarzania 100/s. Informacja uzyskana z 
podramki, porównana z zarejestrowanym w pamięci zapisem 
uruchamia sygnalizację świetlną odpowiednich kanałów pro- 
gramatora. 
= PRERE SER) | 


O bezpośrednim odbiorze satelitarnym — 
sceptycznie 


Jedna z 10 hal wystawowych w Dusseldorfie poświęcona 
była promocji nowych środków masowej telekomunikacji 
(Neue Medien). Tutaj można było nie tylko zaznajomić się 
praktycznie z poszczególnymi systemami lecz również 
poznać zasady ich działania, zorientować się co do dalszych 
perspektyw rozwoju jak również dowiedzieć się, jaka jest 
cena postępu technicznego dla przeciętnego użytkownika. 
Nowe media, to przede wszystkim: teletekst, wideotekst, | 
komputery osobiste i domowe, teletex, telewizja kablowa i te- 
lewizja satelitarna. W tej ostatniej dziedzinie najbardziej kom- 
petentny jest Deutsches Video Institut (DVI), który w hali pro- 
mocyjnej zorganizował swoje stoisko. Jest to instytucja nie- 
zależna, finansowana przez niemal wszystkie firmy elektro- | 
niczne (720) będące jej członkami wspierającymi. Zadaniem 
DVI jest organizowanie szerokiej akcji informacyjnej i kształ- 
cenie społeczeństwa w. użytkowaniu nowych środków prze- 
kazu. Skład Rady Konsultacyjnej DVI, skupiającej przedsta- 
wicieli branży o dużym autorytecie, pozwala sądzić, że DVI 


korzysta z informacji z pierwszej ręki. | 


Parametry tunera satelitarnego 
Modulacja w.cz. 4-PSK (Phase-Shit-Keying) 
Modulacja cyfrowa PCA 
Czgstoliiwość próbkowania 32 kz 
Kwantyzacja 14/16 bitów 
Szybkość przesyłania 20,48 Mbit/s 
Liczba programów 16 stereo, 32 mono 
Dynamika 4098 | 
Tiumionie między kanalami 8008, 
Zniekaztałconia (THO) 0.05% 


dualnego odbioru. Pozostałe państwa europejskie, które sós| 
stanowiły zbudować wspólnie satelię rozsiewczego L-Sat- 
Olympus, oczekują obecnie na wyniki doświadczeń z TV- 
Sat. Wprawdzie W.Brytania podtrzymuje nadal termin startu 
w 1986 r. 2-kanałowego satelity Unisat lecz jest to przedsię- 
wzięcie przeprowadzane w ramach budowy serii satelitów 
komunikacyjnych o tej samej nazwie. Państwa skandynaw- 
skie, po rezygnacji z wielkich planów budowy 8 kanałowego 
satelity bezpośredniego odbioru, Nordsat, ograniczyły się 
obecnie do projektu 3-kanałowego Tele-X, na którym ponad- 
to pracowć będą 2 transpondery do transmisji danych i ko- 
munikacji obrazowej. Tele-X ma być wyniesiony na orbitę za 
pomocą francuskiego satelity Ariane w końcu 1986 r. 

Satelity radiodyfuzyjne nie znalazły się w eksploatacji 
również w bogatych Stanach Zjednoczonych, gdzie są pro- 
wadzone tylko emisje eksperymentalne. Jedynym krajem, 
który nadaje regularne programy telewizyjne dla indywidua|- 
nych odbiorców jest Japonia. Decyzja Japonii ma wyjątkowy 
charakter. Wystrzólenie satelity BS-2a w styczniu 1984 r, 
miało z jednej strony zapewnić dostęp do telewizji mieszkań- 
com rzadko rozsianych wysepek japońskich, z drugiej zaś — 
wyrobić Japonii dogodną pozycję eksportową w stosunku do 
krajów o analogicznych warunkach geograficznych. 

Q wiele bardziej optymistycznie wyglądają plany wykorzysta- 
nia kanałów telewizyjnych satelitów komunikacyjnych. W 
RFN postanowiono wykorzystać „Ost-Beam" satelity ECS do 
retransmisji programow ZDF (2 program tv) zaś kanały 
„West-Beam'' powierzyć specjalnemu przedsiębiorstwu TVK 
z przeznaczeniem do programów krajów związkowych i pro- 
gramów prywatnych, podobnie jak 6 kanałów nowego satelity 


Wedlug prezentowanej przez Instytut opinii, w RFN zaczyna 
się ugruntowywać przekonanie, że najkorzystniejszą spo- 
łecznie formą telewizji satelitarnej jest zasilanie sygnałami 
retransmitowanymi przez satelity sieci telewizji kablowej 
(TVK), a nie odbiór Indywidualny. Ta opinia ma niezawodny 
wpływ na stałe przesuwanie terminu wyniesienia na orbiłę 
„zachodnloniemieckiego satelity radlodyfuzyjnego TV-Sat-1, 
którego start — według tamtejszych informacji — nie nastąpi | 
przed końcem 1985 r. Transpondery tv umieszczone na sate- 
litach komunikacyjnych wymagają znacznie mniejszych na- 
kładów niż lity radiodyfuzyjne. Koszt TV-Sat-1, zawiera- 
Jącego 3 kanały, sięga 280 mln DM, podczas gdy jego teleko- 
munikacyjny odpowiednik, z 5 kanałami, ma kosztować tylko 
100 min DM. Niezależnie od tego odbiorcę indywidualnego 


oTs TV-SAT-1 
17-425 
19" West 
5, kołowa 


115-117 

5" West 

2. pozioma 
-N7d8W/n* 


10008 W/m? 


Nie tylko RFN lecz również inne państwa podchodzą z rezer- 
wą do plerwotnych planów rozwoju indywidualnej satelitarnej 

telewizji rozsiewczej (DBS). Francja wydaje się wycofywać z 
«| planu umieszczenia na orbicie satelity TDF-1 równocześnie z 
Jego bliźniakiem TV-Sat-1. Wstrzymany został projekt Szwaj- 
caril | Luksemburga, współfinansowany przez RFN, umie- 


szczenia na orbicie satelity Ter-Sat z 3 kanałami do indywi- 


Intelsat V. 
Europejskie zaielity komunikacyjne z kanatami ty w pasmie 12 GHr 
Termin startu Nazwa Liczba kanałów tv 
1978 OTS 
1067 intelsti V - F4 
1083 ECS-1 
1983 Intelnat Y - F4 
1084 Intelgat V - FE 
1084 Teicom 
108ę EC$-2 
1006 Luxzat -F1 
1066 Luxzal - F2 
1086 Uniast - F1 
1086 Intelsat Vi F1FZ 
1967 DFS-F1 
Uniaai - F2 
Inteitat V- FA/F4 
Videotat - F1 
DFS 
Videosai - F2 


W. Brytania, ktora w 1981 r. zainicjowała w Europie zasilanie 
telewizji kablowej przez satelitę OTS, rozwija obecnie plany 
objęcia swoimi programami wszystkich 20 mln abonentów 
sieci kablowych znajdujących się w Europie Zachodniej. W 
połowie 1984 r, sygnały z OTS docierały przez kabel do 250 
tys. mieszkań w Anglii, Finlandii, Szwajcarii, Norwegii i na 
Malcie. Po wyposażeniu tylko 400 największych systemów 
kablowych w Europie w antenę do odbioru OTS (3-4 m śred- 
nicy) i dekoder liczba odbiorców programów satelity sięgnę- 
taby 5 mln. Liczba kanałów zarezerwowanych dla telewizji w 
planowanych satelitach komunikacyjnych świadczy o wielkim 
rozmachu tej formy redystrybucji programów. Gdyby w naj- 
bliższej przyszłości były szanse na konkurencyjny rozwój 
DBS, planowanie tak wielkich inwestycji nie miałoby sensu. 


Jerzy Auerbach 
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MINIRECENZJE 


PŁYT 


GRAMOFONOWYCH | 


Na łamach AV oceniamy płyty gra- 
mofonowe produkcji polskiej. Jest 
tych płyt coraz więcej, podobnie 
jak rośnie liczba wydawców. Sta- 
ramy się, by dział recenzji AV mógł 
służyć Czytelnikowi za kompletny 
i miarodajny przewodnik wśród 
tego, co oferują nasze wydawnic- 
twa płytowe. Jakość odtwarzania 
zależy zarówno od jakości sprzętu 
jak i jakości płyty. Współpracujący 
z redakcją recenzenci punktu) 
A- wartość artystyczną nagrania 
B - jakość techniczną płyt 

G - stopień utrafienia w potrzeby 


ELŻBIETA MIELCZAREK 
BLUES KONCERT 

PRONIT 

M-D008 

Blues jest w samej istocie „krzykiem 
ludzkiej duszy”; tak więc nagrania 
publicznych występów zazwyczaj by- 
wają lepsze, prawdziwsze, niż nagra- 
nia studyjne. Tak też nagrania na tej 
płycie wydają mi się ciekawsze i 
lepsze od studyjnych nagrań Elżbiety, 


ZBIGNIEW LEWANDOWSKI 


POLJAZZ 
PSJ-125 

Płyta różnorodna, czy — jak kto wali — niejed 
norodna. Strona A w całości nastrojowa, lu- 
stracyjna. Strona B również zawiera różna 
gatunki muzyki. Najciekawsze — moim zda- 


niem — utwory to: „Szkice jesienne”, „The 
Lowest" | „Plagiat blues”. Każdy z innego 
powodu. Popisem solowym lidera firmujące- 


90 płytę jest ostatni utwór — „Groła”. Mimo 
tych zastrzeżeń płytę uważam za cieka 


ANTONIN DVORAK $ 


Spuipbony, St In F mie 


«FROM THE NEW WORLD 


pm s s 
ANTONI DVORAK: IX Symfonia e-moll 
op.95 „Z nowego świata' 

WOSPRITY, Dyr. Jacek Kasprzyk 
POLSKIE MAGRANIA/MUZA 

SX 2097 

Pa nia ona poktdanych w nie nadz 
Bramiaie ora szorake, hwjne lan 
go ftaszcza w flo, pirwsza strona w 
soczona nieceryczni, w zwiazku z czy 
marzyaskego Larsa (n 


rynku p : które słyszałem. Może to moja wina, | Może tyłko trochę za dużo szumów | tr ESZPNNNZAA, 
D — wartość informacyjną okładek | ale wolę bluesy autentyczne od pol- | sków.. Mogłaby to być pozycja eksportowa "am 
płyt. śle kóroowtGasowydłę nia żna... | 4. Gie. zodasikc kał „Poki: 0a. składak 
SKALA OCEN czy to, bym chciał powstrzymać woka- | (mimo, że dobry)? 
0-1 zła listkę cd podejmowania tego rodzaju | onej kawoczniwii | 
2-3słaba prób. W sumię sądzę, że każdy miłoś- | 
4—Sprzeciętna nik bluesa winien tę płytę nabyć. 
6-7 dobra Andrzej Jaroszewski 
8-9 bardzo dobra 
10- nadzwyczajna 
a|Bfc][o 7 6 8 4 
MADNESS MOZART: TENOROWE ARIE KONCER- 
COMPLETE MADNESS TOWE 
Tonpress/Stiff Records Luigi Alva. (tenor), Janusz Olejniczak 
SX-T37 (fortepian), Orkiestra Symfoniczna Fil- 


Omytkowo zaliczany niekiedy do nurtu nowej 
fali rocka, zespół ten specjalizuje się -w wy- 
konawstwie będącym czymś w rodzaju gro- 
teski, pastiszu, żartu, ironii, humoru nieko- 
niecznie angielskiego. Podobieństwo rkwi- 
zytów i zapożyczeń nie określa Madness raz 
na żawsze. Raz jest to jarmarczny rock, wy- 
koślawiony punk, nierówno zagrany shuffie, 
uproszczony rock and rol, doskonale skom- 
ponowany przebój („Hause of Fun"). Potę- 
uje tę rozmaitość fakt, że płyta zawiera na- 
grania z różnych lat, kiedy to zespół realizo- 
wał różne pomysły, nie zawsze podporządko- 
wane muzycznym kóeałom (np. niestrojący 
saksofon w „One Step Beyond"). Brzmienio- 
wych niespodzianek jest tu sporo, zawdzię- 
czamy je przekornej instrumentacji, zaskaku- 
jącym skojarzeniom dźwiękowym. Zawartość 
drugiej strony longpiay'a jest artystycznie 
bardziej przekonywująca | .. bardziej zabaw- 
na. Słuchając Madness warto pamiętać, że 
jego członkowie to osoby wszechstronnie 
uzdolnione nie tylko muzycznie, ale | aktor- 
sko. Ale by to sprawdzić trzeba mieć dostęp 
do video. Płyty toj najlepiej się słucha „doda- 
Jąc” nieco basów. 

Jerzy Kordowicz 


harmonii Śląskiej, Dyr. Wojciech Raj- 
ski 

WIFON 

LP 057/1-2 

Bardzo wartościowy album dwupłytowy, za- 
wierający dziedzinę twórczości Mozarta w 
Polsce nienajlepiej znaną, a jakże bogatą i 
różnorodną. L. Alva znajduje właściwy wyraz 
dla tej muzyki, mającej cechy nierzadko dra- 
matyczne, tak jakby arie były przeznaczone 
na scenę. Jego interpretacja jest miękka, 
włoska w kantylenie, ujmująca. Niewielkim 
mankamentem jes! - miejscami — nadmierna 
wibracja w odcinkach wolniejszych. Orkie- 
stra towarzyszy bezbiędnie. Dyrygent zacho- 
wuje właściwe proporcje, dbając o równowa- 
9 brzmienia. Podkreśla dramatyzm akcji mu- 
zycznej lub jej intymność, stosownie do po- 
trzeby, Podobnie postępuje J. Olejniczak w 
„Małej Kantacie Niemieckiej", Tylko w can- 
zonetcie „Aidenta la calma" chyba został za 
ołośno (w stosunku do głosu) zarejestrowa- 
ny. Decyzja nagrania takiego programu za 
wszechmiar słuszna, Świetny, zwięzły, ale 
merytorycznie bogaty komentarz. Bohdana 
Pocieja.Minimalny szum płyty, choć nie udało 
się uniknąć pre-6cha (w jednym miejscu na- 
wet podwójnego), Wielka staranność edytor- 
ska, choć opie nie bez usterek. W wyliczeniu 
temp „Małej Kantaty.." brak dwóch ostat- 
nich: Andante - Allegro. 


an Wober 


BAJM 
PRONIT 
PLP 0004 
Niech mało inteligentna piosenka „Józek, nie 
daruję Cl tej nocy”, otwierającą płytę nie 
zwiedzie kupujących ton krążek (o ile go je- 
szcze zdążą kupić!). Ekspresja Beaty Kozi- 
-drak, dyskutowany Imago sceniczny Bajmy — 
to wszystko składa się na przejrzysty wizeru- 
nek zespołu, mającego własne koncepcję 
nagrywania piosenek wywołujących pogłę- 
bione emocje. Teksty solistki zaskakują bęz- 
pośredniością skojarzeń, osobistym, dziew- 
częcym odczuwaniem twiata. ich wykonanie 
ma charakter zwierzeń. Muzyka towarzyszą- 
ca („O key, key") połęguje wrażenia. Ten 
album jest zapowiedzią stylu już realizowa- 
nego w nowszych nagraniach. | tak należy 
traktować tę płytę, której powodzenia nie 
osłabi wyraźnie piebejski charakter, A może 
właśnie, ta cecha, nie_ wykoncypowana, 
autentyczna, przesądza © ówieżości grupy 
Bajm | Beaty 
alność. 


Kozidrak? inny atut to muzy- | . 


1CHING 
SAVITOR 
STV 008; STV 009 
Tak się składa, że artystyczne dokonania fr- 
mowane przez grono muzyków rockowych łą- 
czących własną wrażliwość z wyobraźnią 
Zbigniewa Hokdysa stawały się w różnych 
okresach swoistym zapisem rozterek I niepo- 
kojów starzejącego się młodego pokolenia. 
Przy całym szacunku dla tak ambitnych za- 
mierzeń jak „I ching”, stwierdzić jednak mu- 
szę, że przynajmniej od strony muzycznej ów 
dwupłytowy album pozostawia uczucie nie- 
dosytu. Zbyt wiele tu uproszczeń, łatwych 
schematów, pogłębiających nastrój monoto- 
nil. Happening w radiowym studiu to rzecz 
trudna. Spońtaniczność nie może zastąpić 
sztuki komponowania. Szkoda, że powściąg- 
liwość muzyków I, bluesowej. kameralności 
poszczególnych plosenek nie: rekompensuje 
Bez niej 
się 
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mo MDERLWSKI 


Wr ayza ON 
POSINSNAOTT 


„Jay Une 
Data Dworatkowde —— 


IGNACY JAN PADEREWSKI: 12 Pieśni 
do poszji Catulle'a Mendósa op.22 
Jerzy Artysz — baryton, Danuta Dwora- 
kowska — fortepian 

PRONIT 

SX 1872 

Paderewski jako kompozytor znany jest prze- 
de wszystkim z miniatur fortepianowych | 
Fantazji polskiej op. 18 na fortepian | orkie- 
strę. Tymczasem, jest to twórca. który w 
innych dziedzinach osiągnął nieprzeczuwal- 
my przez melomanów poziom artystyczny. 
3Jeg0 Pieśni op. 22 dorównują wielu pleśniom 
łrancuskim Faurego, Chaussona, Duparca, 
które zdobyły sobie miano arcydzieł. J. Artysz 
i D. Dworakowska interpretują je z ogromną 
pieczołowitością | subtelnością wyrazu w 
jego rozległej skali na przestrzeni cyklu. 
Brzmienie jest ciepłe, kameralne, akustyka 
nienajgorsza. Niestety, strona B wytłoczona 
niecentrycznie, osłabia nieco wrażenie. Ko- 
mentarz W. Jędrzejczaka bardzo rzeczowy | 
wartościowy. Nazwisko poety na stronie ty- 
tułowej koperty napisane błędnie: Mendós — 
zamiast Mendós, jak to czytamy w każdym 
innym miejscu. Jan Weber 


Zdrislaw 
ernik | 


fl 


ZDZISŁAW PIERNIK - tuba 
Seria: Polish Contemporary Music 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 


| sx 1806 


dosko 
nale nagrana. Jakość | czystość dżwięku nie. 
mal tak dobra, jak w nagraniach cytrowych 
Niestety pre-echo jest na niej tak silne, że 
chwilami nie wiadomo, co Jest dźwiękiem 


nagrań muzycznych. Ji 


właściwym, a co — „przesłuchem”. W „Pier 
nikianach” W. Szalonka odnosi się wrażenie, 
że pod właściwym dźwiękiem tuby „dzi 
taśma z nagranym wcześniej tłem. W ten 
sposób zaprzepaszczono fenomenalną sztu- 
kę Z. Piernika. Ogrom pracy zarówno artysty, 
jak | ekipy nagrywającej poszedł na marne. A 
szkoda, też z punktu widzenia wartości dzieł 
Pendereckiego, Borkowskiego, Krzanow- 
skiego I Dobrowolskiego. 


Jan Weber 


m WARS AW 
SIOW (ROL 


M USL 


| POLISH CONTEMPORARY MUSIĆ 


| THE WARSAW PERCUSSION GROUP 
| K.Serocki: Continuum, Z.Penherski 

Incantation, Z.Rudziński: Trytony, P.Bu 

czyński: Nokturn 

POLSKIE NAGRANIA 

SX 2092 

Polska muzyka perkusyjna przeżywa okres 
świetnej prosperity dzięki istnieniu doskona- 
tych zaspołów wykonawczych. Po Poznań- 
skim Zespole Perkusyjnym, pojawił się nie- 
dawno poważny jego rywal w postaci War. 

szawskiej Grupy Perkusyjnej złożonej z mu- 

zyków o najwyższych kwalifikacjach. To się 
czuje też na omawianej płycie. Dzięki nim 
kompozycje nagrane na płycie uzyskują chy- 
ba stuprocentowy odczyt. W przeciwieństwie 
do płyty Z. Piernika, mamy tu do czynienia 
nie tylko z doskonałym zapisem, ale | wytło- 
czeniem płyty, bez najmniejszego pro-echa. 
Piękna koperta. Rzeczowy komentarz. W su- 
mie płyta która mogłaby kandydować do 
Grand Prix. 


Jan Wober 


| xvI FESTIWAL PIANISTYKI POLSKIEJ 
- SŁUPSK 83 

Szymanowski: Mazurki 0p.50/8,0; Cho- 
pln: Etiuda Ges-dur 0p.10/5 (Edward 
wolanin); Liszt: Walc Mofista Nr. 1 
(Wojciech Szewczyk); Szymanowski: 

Etiudy op. 4/3,4 (Michał Korzistka) 
„Szecherezada” z „Masek” 0p.34 (Ka- 
rol Radzinowicz); Liszt: „Erołca” (Etu- 
des dóxecution transcendante Nr. 7 
Es-dur) (Jerzy Stryjniak) 

POLSKIE NAGRANIA 

SX 2407 

Należy pochwalić Polskie Nagrania za tempo, 
w którym zdołały wydać płytę, relacjonulącą 
Imprezę z ubiegłego roku, ale należy zganić 
kategorycznie praktyko wydawania płyt w 
zastępczych okładkach, To nie jest [uż spra- 
wa techniczna, to sprawa staczania naszej 
kultury w przepaść. Myślę, że nowe klerow= 
nietwo PN postanowi coś w tej sprawie. Za: 

wartość płyty, w zasadzie bardzo dobrze 
ngranej, jest tak bogata, że wymaga oddziel- 
nel. obszernej racarzji. Ogólne wrażenie jest 
bardzo dobre. Młodzi pianiści wiele obiecują. 
Zdajemy sobie sprawę, że w ich rękach teraz 
leży przyszłość pianistyki polskiej. Grają do- 
brze, zwłaszcza Szymanowskiego. Gorzej z 
Usztem, który wymaga nie tylko szybkości | 
silnych palców. To prawda, że miał długie 
włosy, ale nie rozczochrana, tylko zawsze 
starannie ułożone. 


Jan Wobor 


[1 


BOGUSŁAW MEC 

NIE BIEGNIJ TAK 

PRONIT 

SX1821 

Oryginalnie brzmiący głos, „wyciszony spo- 
7. sób śpiewania, do którego na dobre przyzwy- 
czai nas Bogusław Mec, dziś wywołują 
mniejsze ważenie niż przed laty, gdy zasłużo- 
ne sukcesy święciia piosenka „Jej portret”. 
Echa wspomnień przewijają się także na tej 
płycie, wszak utwór piosenkarza „To nie był 
sen" dp wiersza Puszkina znamy w innej | 
chyba lepszej, wcześniejszej wersji. To, co 


* oddziaływania muzykalności solisty. Intona- 
cyjnie bardziej doskonały, pozbawiony jast 
Mec akompaniatora, który wydobyłby auten- 
tyczne walory jego wokalistyki. To co mamy 
na tej płycie, jest zaproszeniem do umiaru, 


JERZY RYBIŃSKI 

ULICA MARZEŃ 

PRONIT 

M-0005 

Tradycyjne piosenki mocno osadzone w rea. 
liach lirycznego nurtu B naszej ostrady. Nie- | 
pewne podparcie oddechowe, niewyzwolone 
frazowanie, przedwczesne gubienie samo- 
głosek. Solista nie może 
śpiewać pogłębionym męskim barytonem, 
czy też pragnie pozostać szansonistą 
eksploatującym nieciekawie brzmiące reje- 
stry w stylu sztampowego bełcanta. Brak na- 
grania, które pozostawiłoby wrażenie Inne 
niż przeciętne. Chyba, że komuś przypadnie 
do gustu utwór zatytułowany „Zapomnij 
mnie, zapomnij już”. Ta muzyczna deklaracja 


pierwszej osobie wywołuje pewne skojarzi 
nia. Realizatorzy radiowi starali się uatrań 
przez pogłosową 


cylnić niektóre nagrani 


FRANEK KIMONO 
ARSTON 

ALP-001 

Nowe, ludyczne wcielenie Piotra Froncze: 
skiego, ubranego w kimono, | dyskotekowe 
programy grających maszynek. Rzeczywi- 
stość, czy taż - jak kto woli - gra pozorów 
t0go najstarszego zawodu świata, jakim jest 
„bycie wodzirejem”, demaskuje do końca 
Andrzej Korzyński — kompozytor, który oka- 
zuje się być językowym ekspertom. Tego, 
komu odpowiada taki właśnie styl | postać 
melodeklamująca żargonem klezmerów | 
awarą cwaniaków z marginesu, żarty Franka 
Kimono będą śmieszyły. Wdzięk wypełnionej 
aktorską witalnością sprawnej sylwetki pana 
Kimono góruje nad jego podejrzaną konduitą. 
| to Już przesądza o sukcesie rytmicznych 
przebojów Korzyńskiego. Jeżeli chodzi o 
male, to wolę inne wiersze śpiewane wybor- 
nie przez Fronczewskiego a dla dzieci odpo- 
wiedniejsze wydają się być songl Pana Klek- 


BUDKA SUFLERA 

1974 - 1984 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2180 

Minione dziesięciolecie zespół dokumentuje 
wyborem nagrań dokonanym przez swego 
artystycznego opiekuna z Rozgłośni Lubel- 
skiej. Nadrzędnym celem Romualda Lipki 
| jego kolegów jest muzyka: kompozycja, jej 
lorma, sposób przekazania,emocje zawarte 
w aranżacji, brzmieniu, rozłożeniu akcentów | 
gradacji napięć. Staranny dobór tekstów | 
rzetelna dżwiękowa oprawa to cechy reper- 
tuaru Budki Suflera. Osobny rozdział działal- 
ności grupy stanowią soliści. Strona pierw- 
sza płyty poświęcona jest wczesnemu okre- 
sowi współpracy z Krzysztolem Cugowskim. 
Sztuka wokalna tego muzyka przydaje słu- 
dylnym preparacjom niepowtarzalnego kll- 
matu autentyczności przeżycia. Utworowi 
„Za ostani grosz” otwierającemu drugą stro- 
nę, towarzyszą nieprzyjemne chrypienia. Być 


z przebojowym sziagworiem, śpiewana w 


który nie działa mobilizująco w sensie twór- | mulilplikację (np. „Deszcz w obcym mieś 

<zym. Album dla sentymentainych. cie”), ale materiału muzycznego jakby nie | 8a, który potrafi chyba szyć na basie, nie bę- | może zniekształcenia te są tylko na okazo- 
Jerzy Kordowicz stało... Literackiego także. dąc nagarowanym. wym egzempiarzu płyty. Obym się nie mylił. 

Jerzy Kordowicz Jerzy Kordowicz izy Kordawicz 
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INTERKOM 


Proponowany do samodzielnego wyko- 
nania interkom zapewnia głośną łącz- 
ność między kilkoma pomieszczeniami, 
przy czym wszystkie stacje są jednako- 
wo uprzywilejowane w sterowaniu na- 
dawaniem i odbiorem. Nadający jest 
słyszany jednocześnie przez wszyst- 
kich odbierających. 

Urządzenie może służyć do łączności 
między pomieszczeniami, w których 
przebywający często porozumiewają 
się między sobą. Jego zaletą jest dwu- 
przewodowe połączenie między wszy- 
stkimi (np. 8-10) stacjami. Jedynie 
w przypadku zasilania sieci z centralne- 
go źródła konieczna jest linia trójprze- 
wodowa. 


102 


Sieć głośnej łączności wewnętrznej 


Prosty i tani system informacyjno-przywoławczy 


Każda stacja interkomu zawiera 
wzmacniacz akustyczny z układem 
scalonym UL1481, którego schemat 
przedstawiono na rys. 1. Wzmacniacz 
ten - wraz z obwodem wejściowym, 
składającym się z mikrofonowej wkładki 
telefonicznej i obwodu zasilającego tę 
wkładkę (R5, C9) oraz obwodem wyj- 
ściowym zawierającym jeden lub dwa 
głośniki i przełącznik kierunku trans- 
misji — stanowi kompletną stację na- 
dawczo-odbiorczą. Stacja ta (rys.2) 
posiada trzy zaciski zewnętrzne: M — 
masa, LG -linia głośnika i Z — zasilanie. 


Stacje można łączyć dwojako, w zależ- | 


ności od sposobu zasilania. Przy zasila- 
niu centralnym łączymy wszystkie sta- 


AV— HOBBY 


Płytka 
lae 


Rys. 1. Wzmacniacz akustyczny 

cje równolegle linią trójprzewodową, 
przy czym między linie Z i M należy włą- 
czyć zasilacz lub baterię o napięciu od 
6 do 12 V. Jeśli stacje zasilane są lo- 
kalnie tzn. każda z własnej baterii lub 
zasilacza, to wystarczy równolegle po- 
łączyć tylko zaciski M i LG wszystkich 
stacji linią dwuprzewodową. Można też 
stosować jednocześnie oba typy połą- 
czeń zasilając centralnie grupę blisko 
siebie położonych stacji, zaś stacje 
| oddalone zasilać lokalnie (rys.3). Nale- 


Płytka drukowana zasilacza 
Widok od strony druku 


Widok od strony elementów 


ży jednak pamiętać, że zarówno cen- 
tralne, jak i każde lokalne źródło zasila- 
nia musi dostarczyć prądu wystarczają- 


AV- HOBBY 


natomiast wszystkie wzmacniacze są 


wyłączone. Wciśnięcie przycisku „na- | 


dawanie'* w dowolnej stacji powoduje: 
włączenie zasilania wzmacniacza tej 


| stacji, dołączenie wyjścia tego wzmac- 


niacza do linii głośnikowej oraz odłą- 
czenie od tej linii głośników stacji nada- 
jącej. Tym samym wzmacniacz stacji 


nadającej zasila głośniki we wszystkich | 


pozostałych stacjach. 

Jednoczesne nadawanie z dwu stacji 
nie powoduje uszkodzenia, a jedynie 
wzajemne zakłócenie nadawanych in- 
formacji. 

Obudowę układu, o bardzo prostej kon- 
strukcji, pokazano na fotografii. Została 
ona zaprojektowana w taki sposób, aby 
przyciśnięcie przycisku „nadawanie” 
nie powodowało przesuwania stacji po 
stole. W obudowie tej przewidziano 
umieszczenie dwóch głośników usta- 
wionych względem siebie prostopadle, 
co zapewnia lepsze nagłośnienie po- 
mieszczenia. Głośnik boczny, w zależ- 
ności od usytuowania stacji, może być 
umieszczony z lewej lub prawej strony 
obudowy. Szczegóły montażowe wi- 


R3 130 (wartość tego rezystora | 
może być zmieniana w 
celu dobrania odpowied- 
niego poziomu głośności 
sieci) 

R4 10 

R5 4,7kQ 

Kondensatory 

C1 1500nF 

C2 100uF/16V 

C3 100uF/16V 

C4 330pF 

C5 1,5nF 

C6 100uF/16V 

C7 150nF 

C8 1000uF/10V 

C9 680nF 

C10 100 uF/16 V 

Układ scalony UL1481 

Głośnik dynamiczny CD 5/0,2 — 8Q; 

2 szt. 

Wkładka mikrofonowa telefoniczna 

CB68 

Przełącznik Isostat, chwilowy. 


Maria i Wojciech Nowakowscy 


cego dla całej sieci, tzn. minimum 200 
mA na jedną stacji 
Zasada działania 


pująca: w położeniu spoczynkowym | JEDNEJ STACJI 
| przełącznika „nadawanie — odbiór” do | Rezystory 
i linii głośnikowej dołączone są równole- | R1i 100kQ 
gle głośniki wszystkich stacji, | R2 1000 


doczne są na fotografii układu. 


SPIS ELEMENTÓW DO MONTAŻU 


Maria Nowakowska, 31 absol- 
wentka Wydziału Elektroniki 
Politechniki Warszawskiej. 
Pracuje w' Wydawnictwach 
Naukowo-Technicznych. Spe- 
cjalność: aparatura elektro- 
mczna. 
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UBEZPIECZENIA TELEWIZORÓW. Mimo stałego 
wzrostu niezawodności telewizorów, przedsię: 
biorstwa ubezpieczające odbiorniki od awarii 
nadal nieźle prosperują. Według danych opubliko- 


p 


wanych przez zachodnioniemieckie Fernsehversicherung 


| M TELEWIZJA TARYFOWA W SZWAJCARII. 
rzystując przydzielone miejsce w zachodniej wiąz- 
ce satelity ECS-1 (European Communications Sa- 

tellite) Szwajcaria uruchomiła w swej sieci tele- 

wizji kablowej specjalny, płatny program filmowy (Pay tv — 
telewizja taryfowe). Służąca do łączności z satelitą naziem- 
na nadawcza stacja satelitarna poczty szwajcarskiej dyspo- 
nuje mocą 1200 W i anteną o średnicy 8 m. Stacje odbiorcze 

* rozslane po kraju włączają do odbioru tylko tych telewidzów, 
i 27,7%, Rok 1984 był pomyślny w Stanach Zjedno- 
czonych dla przemysłu elektronicznego. Najwięk- 

szy wzrost sprzedaży wykazuje dział podzespołów (29,3%). 
Już za'nim usytuował się sprzęt powszechnego użytku. 
Komputerów sprzedano za sumę o 19% wyższą niż w analo- 


gicznym okresie roku poprzedniego. Udział poszczególnych 
grup urządzeń w całości obrotów wyglądał następująco: 


WZROST SPRZEDAŻY W USA ELEKTRONICZNE- 
GO SPRZĘTU POWSZECHNEGO UŻYTKU O 


Wyko- 


AG, liczba ubezpieczeń w tym zakładzie wzrosła w 1983 r. o 
3,3% obejmując 135 847 urządzeń telewizyjnych. Przy wzro 
ście kosztów napraw o 6%, wobec średniego wzrostu cen w 
RFN o 3%, przedsiębiorstwo uzyskało zysk w wysokości 
1,45 min DM zaś jego obroty wynosiły 24,4 min DM. 


którzy płacą dodatkowy abonament w wysokości 28 tr 
szwajcarskich. Abonenci otrzymują za tę opłatę specjalny 
dekoder, bez którego odtworzenie filmu na ekranie nie jest 
możli Połowa zestawu filmów zmienia się co miesiąc. Ze 
szwajcarskiego programu telewizji taryfowej będą obecnie 
korzystać - za pośrednictwem satelity ECS:1 - również 
abonenci tv kablowej w RFN i Austrii. Ocenia się, że liczba 
odbłorców szwajcarskiej telewizji taryfowej wzrośnie dzięki 
temu do 0,5 min. 


komputery 39,4%, sprzęt telekomunikacyjny 28,2%, pod- 
zespoły 23%, espu 9,4%. Zatrudnienie w całym przemyśle 
elektronicznym wzrosło tylko w ciągu pierwszego kwartału o 
8,9% osiągając liczbę 1,76 mln pracowników. Największy 
przyrost załóg odnotowały fabryki podzespołów, a mianowi: 
cle 17,2% w ciągu 12 miesięcy. 
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WYMIENIONE WYŻEJ PRZYRZĄDY 
UMOŻLIWAJĄ OBSERWACJĘ | PO- 
MIARY AMPLITUD CAŁKOWITEGO 
SYGNAŁU KOLOROWEGO | JEGO 
SKŁADOWYCH ORAZ POMIARY CHA- 
RAKTERYSTYCZNYCH  CZĘSTOTLI- 
WOŚCI SYGNAŁU CHROMINANCJI. 


SECAMSKOP 


Pierwszym przyrządem, który został 
opracowany po wprowadzeniu telewizji 
kolorowej systemu SECAM jest secam- 
skop. Schemat blokowy secamskopu 
typu TTV 6900, firmy Thomson CSF, 
przedstawiono na rys. 1. Pod względem 
funkcjonalnym, w  przyrządzie tym 
można wyróżnić dwie części. Pierwszą 
z nich stanowi oscyloskop telewizyjny a 


KOLOROWY SYGNAŁ WIZYJNY SECAM/PAL. (1) 


SECAMSKOP 
ANALIZATORY 
SYGNAŁU SECAM 
VECAMSKOP 
VEKTORSKOP 


MIERNICTWO 


drugą wzorcowy dekoder sygnału SE- 

CAM z odpowiednimi filtrami umożliwia- 

iącymi wydzielenie sygnału chrominan- 

cji i sygnału luminancji. 

Doprowadzając do płytek odchylania 

poziomego sygnał podstawy czasu o 

częstotliwości linii lub pola (przełącznik 

P4 w poz. 1) oraz doprowadzając do 

płytek odchylania pionowego sygnał 

wybrany przełącznikiem P2 (przy prze- 
łączniku P3 w poz. 2) można za pomocą 

secamskopu obserwować kształt i 

mierzyć  amplitudę następujących 

sygnałów: 

— całkowitego kolorowego sygnału wi- 
zyjnego (KWGS) przedstawionego na 
rys. 2a 

— sygnału luminacji i sygnału synchro- 
nizacji (rys. 2b) 
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— sygnału chrominancji (rys. 20) 
sygnału chrominancji po przejściu 
przez układ z wzorcową charaktery- 
styką deemfazy w.cz. (rys. 2d) 

— sygnałów różnicowych DR i DB (rys. 

2e) 

sygnałów różnicowych DR i DB po 
przejściu przez wzrocowy układ 
deemfazy m.cz. (rys. 2f). 


Wszystkie idealizowane przebiegi z 
rys. 2 zostały przedstawione oddziel- 
nie dla linii DR i oddzielnie dla linii DB. 
Wybór żądanej linii w secamskopie 
odbywa się za pomocą przycisku P6. 


Dla ułatwienia pomiaru charakterys- 
tycznych częstotliwości sygnału chro- 
minancji, a także charakterystyki 
preemfazy w.cz., do mierzonych syg- 
nałów zostały wkluczowane pewne 
sygnały sinusoidalne. Do całkowitego 
sygnału kolorowego, za pomocą prze- 
łącznika elektronicznego |, został wklu- 
czowany co drugą linię sygnał wzorco- 
wy. Do sygnału chrominancji, za pomo- 
cą przełącznika elektronicznego II, w 
czasie trwania impulsu wygaszania linii, 
został wkluczowany sygnał odniesienia 
o częstotliwości równej częstotliwości 
środkowej charakterystyki preemfazy 
w.cz. (4286 kHz). Powyższe sygnały 
przedstawiono również na rys. 2. 


Przy pomiarze  charakterystycznych 
częstotliwości sygnału chrominancji do 
płytek odchylania poziomego lampy 
oscyloskopowej, zamiast sygnału pod- 
stawy czasu, doprowadza się zdemodu- 
lowany sygnał chrominancji bez 
deemfazy m.cz. (P4 poz. 2), a do 
płytek odchylania pionowego sygnał 
chrominancji bez deemfazy w.cz. (P3 
poz. 1). Na ekranie lampy oscylosko- 
powej powstanie obraz przedstawia- 
jący amplitudę sygnału chrominancji 
w funkcji amplitudy sygnału zdemodu- 
lowanego. W systemie SECAM jest 
stosowana modulacja częstotliwości, 
tak więc danej amplitudzie sygnału 
zdemodulowanego odpowiada określo- 
na wartość częstotliwości. Jeżeli do 
wejścia przyrządu zostanie doprowa- 
dzony sygnał pasów kolorowych o 
amplitudzie 75%, to każdemu pozio- 
mowi napięcia sygnału różnicowego 
będzie odpowiadać odpowiedni prą- 
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Rys. 2. Idelizowane przebić 


ły różnicowe po deemfazie m.cz. 


żek w obrazie uzyskanym na ekranie 
lampy oscyloskopowej. Na ekranie lam- 
py powstanie obraz dziewięciu prąż- 
ków, z których siedem odpowiada sied- 
miu pasom kolorowym (biel i czerń mają 
tem sam poziom), ósmy prążek pocho- 
dzi od impulsu identyfikacji koloru, a 
dziewiąty reprezentuje sygnał odniesie- 
nia o częstotliwości równej 4286 kHz 
(rys. 3). Amplituda poszczególnych 
prążków jest proporcjonalna do charak- 
terystyki preemfazy w.cz., a położenie 
poszczególnych prążków wyznacza 
częstotliwości charakterystyczne. Do- 
datkowy prążek, pochodzący od wybra- 
nej przełącznikiem P1 częstotliwości 
wzorcowej, jest wprowadzony dla do- 
kladnego pomiaru odchylenia częstotli- 
wości charakterystycznych od wartości 
nominalnych. 

W secamskopie TTV 6900 zostały 
wybrane częstotliwości _wzrocowe 
odpowiadające częstotliwościom cha- 
rakterystycznym sygnału chrominancji: 

— 8800 kHz (P1 poz, 1). Częstotliwość 
sygnału chrominancji dla impulsów iden- 
tyfikacji linii DB. Tolerancja + 18 kHz, 
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fi uzyskane na ekranie lampy oscyloskopowej 
a - całkowity kolorowy sygnał wizyjny (KWGS), b — sygnał luminancji, c — sygnał chromi- 
raancji, d — sygnał chrominancji, po deemfazie w.cz., e — sygnały różnicowe DR i DB,  - sygna- 


— 4020 kHz (P1 poz. 2). Częstotliwość 
sygnału chrominancji dla pasa żółte- 
go linii DB. Tolerancja = 7 kHz, 

— 4250 kHz (P1 poz. 3). Częstotliwość 
sygnału chrominancji dla pasa białe- 
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Rys. 3. obraz charakterystycznych często- 
tliwości sygnału chrominancji w przypadku 
pasów kolorowych o amplitudzie 75% 

a - dla linii DB, b - dla linii DR 


go lub czarnego linii DB. Tolerancja | 
+ 2 kHz. 

—- 4408 kHz (P1 poz. 4). Częstotliwość 
sygnału chrominancji dla pasa białe- 
go lub czarnego linii DR. Tolerancja 
=2 kHz, 

— 4686 kHz (P1 poz. 5). Częstotliwość 
sygnału chrominancji dla pasa turku- 
sowego linii DR. Tolerancja =9 kHz, 

- 4756 kHz (P1 poz. 6). Częstotliwość 
sygnału chrominancji dla impulsów iden- 
tyfikacji linii DR. Tolerancja = 18 kHz. 

Maksymalna czułość odchylania w kie- 

runku poziomym wynosi 10 kHz/cm, co 

umożliwia sprawdzenie czy mierzony 
sygnał mieści się w podanych powyżej 
tolerancjach. Dla ułatwienia pomiaru 
charakterystyki preemfazy w.cz. na 
ekranie oscyloskopu można umieścić 
odpowiedni szablon, na którym są na- 
niesione nominalne amplitudy prążków. 
| Wadą secamskopu typu TTV 6900 jest 
| to, że nie umożliwia on dokładnego zdję- 
cia całej charakterystyki częstotliwoś- 
ciowej sygnału chrominancji, ponieważ 
ma tylko sześć częstotliwości wzorco- 
wych. Można na przykład sprawdzić po- 
łożenie prążka o częstotliwości 4020 
| kHz (4250 kHz — 230 kHz) a nie można 
sprawdzić dokładnie położenia prążka 
4480 kHz (4250 kHz + 230 kHz). W 
przypadku gdy charakterystyka modula- 
cji częstotliwości mierzonego kodera nie 
jest symetryczna, nie ma możliwości wy- 
krycia tego i w konsekwencji może dojść 
do powstania przekłamania kolorów w 
odtwarzanym obrazie. 
ANALIZATORY 
SYGNAŁU SECAM 
Analizatory sygnału SECAM umożliwia- 
ją przeprowadzenie tych samych po- 
miarów co i secamskopy, a ponadto jest 
możliwy pomiar częstotliwości odpo- 
wiadającej dowolnemu poziomowi syg- 
nału. Umożliwia to zdjęcie całej charak- 
terystyki modulacji kodera w sposób 
symetryczny, dla dowolnej dewiacji. 
Odczyt mierzonej częstotliwości odby- 
wa się na częstościomierzu cyfrowym. 
Analizatory nie mają wbudowanego 
oscyloskopu, a więc sygnał z analizato- 
ra należy doprowadzić do oscyloskopu 
telewizyjnego, co ma tę dobrą stronę, 
że można zastosować oscyloskop z 
lampą o dużej średnicy. Padstawa cza- 
su oscyloskopu powinna być wyzwala- 


dokończenie na str. 30 
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Go potrafi 
COBRA1? 


OPIS FUNKCJONALNY MIKROKOM- 
PUTERA. MOŻLIWOŚCI ROZBUDOWY 
KONFIGURACJI SPRZĘTOWEJ. WA- 
RIANTY OPROGRAMOWANIA 


Konstruowanie mikrokomputera zleco- 
ne przez AV dobiegło końca. W nume- 
rze 2/85 AV zostanie opublikowany 
schemat elektryczny, zaś w następ- 
nym rysunek płytki drukowanej. 

Z uwagi na znaczne zainteresowanie 
Czytelników cyklem artykułów poświę- 
conych samodzielnej budowie mikro- 
komputera COBRA 1, wyrażające się 
m.in. sporą liczbą listów skierowanych 
do redakcji, zostałem zaproszony do 
zaprezentowania na łamach AV krótkie- 
go przeglądu możliwości, jakie stwarza 
mikrokomputer w zakresie programo- 
wania oraz ewentualnej rozbudowy 
sprzętowej. 


COBRA 1 a ZX 81 


Spośród wielu modeli mikrokompute- 
rów domowych produkcji zachodniej 
pojawiających się coraz częściej w kra- 
ju (Sinclair, Commodore, Apple) najbliż- 
szym odpowiednikiem mikrokomputera 
COBRA 1 pod względem konstrukcji i 
możliwości funkcjonalnych jest model 
ZX 81 brytyjskiej firmy Sinclair. Obydwa 
mikrokomputery wykorzystują mikro- 
procesor Z-B0A, są wyposażone w in- 
terpretery języka BASIC o podobnych 
możliwościach, oferują w podstawowej 
wersji ten sam zestaw urządzeń zew- 
nętrznych (klawiatura alfanumeryczna, 
monitor TV, magnetofon kasetowy), za- 
pewniają wreszcie zbliżone możliwości 
w zakresie programowania i rozbudowy 
sprzętowej systemu. Oprócz podo- 
bieństw systemy te wykazują pewne 
różnice, dotyczące m.in. organizacji ob- 
szaru pamięci i sposobu współpracy z 
odbiornikiem TV. Istniejące. bogate 
oprogramowanie dla mikrokomputera 
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Komputer domowy do samodzielnego wykonania (5) 


ZX 81 dostępne w kołach hobbystów w 
postaci nagrań na kasetach magnetofo- 
nowych lub w postci wydruków progra- 
mów zamieszczanych w wielu zagra- 
nicznych czasopismach (np. Sinclair 
User, Byte, Computer) skłoniło kon- 
struktorów do zapewnienia kompatybil- 
ności oprogramowania obydwu syste- 
mów. Należy jednak wyrażnie zazna- 
czyć, że kompatybilność ta nie jest peł- 
na i dotyczy tylko programów do obli- 
czeń numerycznych. Programy dla ZX 


| 81 wykorzystujące grafikę (czy raczej 


semigrafikę) nie mogą być wykonywane 
przez mikrokomputer COBRA 1 w jego 
podstawowej wersji. 

Mikrokomputer COBRA 1 jest przezna- 
czony przede wszystkim do zastoso- 
wań amatorskich jako prosty i tani 
mikrokomputer domowy, co nie wyklu- 
cza możliwości użycia go do obliczeń 
naukowych, naturalnie z uwzględnie- 
niem ograniczeń stawianych przez 
dokładność  arytmetyki oferowanej 
przez BASIC, rozmiar obszaru pamięci i 
zestaw urządzeń zewnętrznych. CO- 
BRA 1 może także znaleźć zastosowa- 
nie jako programowany sterownik lub 
kontroler w systemie pomiarowym. 


Podział obszaru pamięci 


Organizację obszaru pamięci mikro- 


komputera COBRA 1 przedstawia rys. 
1. W najprostszej, podstawowej wersji 
systemu jest on wyposażony w 16 
kbajtów pamięci RAM (obszar RAM1 o 
adresach 0000— 3FFF), 2 kbajty pamięci 
EPROM (obszar EPROM o adresach 
C000 — C7FF) oraz 1 kbajt pamięci 
obrazu TV (obszar RAM TV o adresach 
F800 - FFFF z niepełnym dekodowa- 
niem adresów). W pamięci EPROM jest 
zapisany program MONITOR realizujący 
podstawowe funkcje umożliwiające 
korzystanie z mikrokomputera, tj. 
współpracę z magnetofonem kaseto- 
wym, współpracę z klawiaturą, odczyty- 
wanie i zapisywanie za pomocą klawia- 
tury danych i programów do pamięci 
oraz uruchamianie programów. MONI- 
TOR umożliwia programowanie w ko- 
dzie szesnastkowym, przy czym łą- 
czny obszar danych, programu i stosu 
nie może przekroczyć 16 kbajtów. 


Adres 
8966 
RAM 1 
(16k) 
3FEF 
4666 
RAM 2 
(16%) 
7FFF 
8906 
RAM 3 
(16%) 
BFFF 
EPROM | 
CZEF 
RAM/ROM/EPROM | 0599 
FTFF 
FB66 
RAM TV | EEE 


Rys. 1. Organizacja obszaru pamięci 
(adresy w kodzie szesnastkowym) 


Programowanie staje się znacznie łat- 
wiejsze przy użyciu interpretera języ- 
ka BASIC, który: może być wprowadzo- 
ny do pamięci RAM z kasety magneto- 
fonowej. Interpreter zajmuje pierwsze 8 
kbajtów pamięci RAM (obszar 0000 — 
1FFF) pozostawiając do dyspozycji 
użytkownika obszar następnych 8 kbaj- 
tów pamięci (adresy 2000 — 3FFF), 
co pozwala na umieszczenie w nim pro- 
gramu składającego się z około 400 
wierszy (dla typowego programu). Każ- 
dy wiersz jest pamiętany w standar- 
dowej postaci, podanej na przykładzie 
wiersza komentarza REM na rys. 2. 
Rozmiar programu jest oczywiście 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


ograniczony liczbą użytych zmiennych 
prostych i rozmiarem zadeklarowanych 
tablic, przy czym każda zmienna lub 
element tablicy numerycznej wymagają 
5 bajtów pamięci. 


© KC 0 BORA 1 


Numer rej 
wiersza instr 


z 
mae 
Rys. 2. Format wiersza w języku BASIC w 
pamięci na przykładzie wiersza komentarza 
10 REM COBRA 1 (każdy przedział oznacza 
1 bajt, długość pola kodów znaków dowolna) 


Projekt płytki drukowanej mikrokompu- 
tera przewiduje możliwość rozszerzenia 
obszaru wewnętrznej pamięci RAM do 
48 kbajtów (obszary RAM2 i RAM3 o 
adresach 4000 — BFFF), pozwalając na 
odpowiednie zwiększenie długości pro- 
gramów użytkownika. 

Możliwe jest także przesłonięcie we- 
wnętrznej pamięci EPROM przez pa- 
mięć zewnętrzną, tak, że użytkownik 
może łącznie dysponować obszarem 
pamięci 62 kbajty (48 kbajty pamięci 
wewnętrznej i 14 kbajtów pamięci 
zewnętrznej w obszarze CO00- F7FF). 


Grafika 


Obraz wyświetlany na ekranie TV skła- 
da się z 24 wierszy, z których każdy za- 
wiera 32 znaki. Pamięć obrazu zajmuje 
zatem 24 x 32 = 768 bajtów. W wersji 
podstawowej COBRA 1 umożliwia ope- 
rowanie zbiorem 64 znaków (cyfry, 
duże litery łacińskie i znaki specjalne) 
zawartym w pamięci ROM MCY 
7304NAA. Układ wyświetlania obrazu 
TV jest autonomiczny i nie angażuje 
czasu mikroprocesora. Znaki reprezen- 
towane są w kodzie ASCII, toteż w celu 
zapewnienia kompatybilności oprogra- 
mowania w języku BASIC z mikrokom- 
puterem ZX 81, interpreter BASIC 
mikrokomputera COBRA 1 ma odpo- 
wiednio zmodyfikowane procedury 
WE/WY. Generatory takie nie są nie- 
stety produkowane w kraju. Można w 
tym celu zaadaptować samodzielnie 
zaprogramowaną pamięć PROM lub 
EPROM. Rozdzielczość adresowa obra- 
zu 24 x 32 umożliwia programowanie 
prostych gier telewizyjnych. których 
przykłady będą publikowane w dal- 
szych numerach AV. 

Projekt układu wyświetlania obrazu TV 
przewiduje możliwość zastosowania 
Pamięci generatora znaków o pojem- 


ności 128 bajtów przez modyfikację po- 
łączeń na płytce drukowanej (wymien- 
ne zwory). Umieszczenie w tej pamięci 
zestawu znaków graficznych (np. zna- 
ków odpowiadających kodom 0116 — 
QA16 i 80i6 — BA1e w ZX 81) znacznie 
rozszerza możliwości graficzne mikro- 
komputera dając dwukrotnie lepszą 
rozdzielczość obrazu w pionie i w po- 
ziomie (48 x 64) oraz trzystopniową 
skalę jasności każdego pola (pole 
jasne, szare lub ciemne). Dalsza popra- 
wa rozdzielczości adresowej obrazu 
wymagałaby istotnych zmian w układzie 
wyświetlania. 


URZĄDZENIA ZEWNĘTRZNE 
Zestaw podstawowy 


W skład minimalnej konfiguracji syste- 
mu oprócz klawiatury alfanumerycznej 
wchodzi odbiornik TV i magnetofon ka- 
setowy. Przekształcanie informacji z 
postaci równoległej na szeregową i 
odwrotnie przy współpracy z magneto- 
fonem jest wykonywane programowo. 
Modulator współpracuje z mikroproce- 
sorem za pośrednictwem układu 
UCY748412 (odpowiednik układu 
8212 firmy INTEL). Możliwe są dwa try- 
by transmisji: w standardzie ZX 81 z 
szybkością około 300 bitów/s (przy 
sterowaniu przez BASIC) i w standar- 
dzie programu MONITOR z szybkością 
około 2400 bitów/s. Rozwiązanie to 
skraca czas ładowania interpretera do 
pamięci pozwalając jednocześnie za- 
chować kompatybilność z oprogramo- 
waniem ZX 81. Zalecane jest stosowa- 
nie popularnych magnetofonów mono- 
fonicznych, najlepiej wyposażonych w 
licznik przesuwu taśmy. Do tego celu 
nadaje się każdy magnetofon wyposa- 
żony w wyjście niskoomowe. W magne- 
tofonach stereofonicznych zaleca się 
nagrywanie na obu kanałach równole- 
gle. W celu uniknięcia trudności z błę- 
dami transmisji dobrze jest przyjąć 
zasadę składowania i ładowania pro- 
gramów przy pomocy tego samego 
magnetofonu. 


Dodatkowe urządzenia 


Wyprowadzenie za pomocą złącza na 
zewnątrz mikrokomputera linii adreso- 
wych, danych i kontrolno-sterujących 
oraz 6 linii wyboru urządzenia pozwala 
w prosty sposób dołączyć dodatkowe 
urządzenia WE/WY. Dla urządzeń pra- 


cujących w szeregowym standardzie 
transmisji wyprowadzona jest wolna 
linia z wewnętrznego układu 8212, do 
której można dołączyć np. czvtnik 
kodów paskowych stosowanych do 
oznaczeń towarów. Przy korzystaniu z 
tej linii transmisja jest obsługiwana pro- 
gramowo przez mikroprocesor (konwer- 
sja szeregowo-równoległa). 

Do złącza mikrokomputera COBRA 1 
można także dołączyć programowane 
układy WE/WY. Dla urządzeń z transmi- 
sją szeregową można w tym celu wy- 
korzystać układy 8251 firmy INTEL, 
Z-80 SIO firmy Zilog lub 6850 firmy 
Motorola. Przykład interfejsu dla urzą- 

MC MG 


ZA mikrokomputera 


Rys. 3. Interfejs do współpracy z urządze- 
niem zewnętrznym w standardzie RS-232 


dzenia pracującego w standardzie 
RS-232 podano na rys. 3. Sygnał zega- 
rowy na wejściach T x C iR x C określa 
szybkość transmisji bezpośrednio, bądź 
wielokrotność 16 lub 64 tej szybkości, 
zależnie od sposobu zaprogramowania 
układu 8251. Interfejs może być wyko- 
rzystany do przyłączenia monitora 
ekranowego bądź dalekopisu wyposa- 
żonego w standardowe złącze RS-232. 

Urządzenia zewnętrzne pracujące w 
standardzie transmisji równoległej (np. 
czytnik i perforator taśmy papierowej, 
drukarka znakowo-mozaikowa) mogą 
być dołączane za pośrednictwem pro- 
gramowanych układów WE/WY typów 
8255 firmy INTEL, 6820 firmy Motorola 
lub Z-80 PIO firmy Zilog. Układy te reali- 
zują pełną obsługę transmisji i nie wy- 
magają dołączania żadnych elementów 
dodatkowych (z wyjątkiem ewentualnie 
buforów lub elementów dopasowują- 
cych, jeżeli tego wymagają warunki ste- 
rowania linii transmisyjnych). Mikro- 
komputer może również współpraco- 
wać z przetwornikami C/A i A/C, pro- 
gramowanymi układami liczników oraz 
programowanymi układami sterowania 
przerwań. Rodzaj urządzenia i kon- 
strukcja odpowiedniego interfejsu zale- 
ży naturalnie od indywidualnych po- 
trzeb użytkownika. 
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Programowanie 


Program zarządzający MONITOR po- 
zwala wprawdzie wykorzystać pełne 
możliwości mikroprocesora Z-80, jest 
jednak kłopotliwy w użyciu przy pisaniu 
dużych programów, zwłaszcza dla użyt- 
kowników nie mających odpowiedniej 
wprawy w pisaniu i uruchamianiu pro- 
gramów w kodzie wewnętrznym mikro- 
procesora. Znaczne udogodnienie może 
stanowić program ASEMBLER, który po 
sprowadzeniu do pamięci RAM z ma- 
gnetofonu pozwala wprowdzać progra- 
my w postaci symbolicznej. Programo- 
wanie w języku BASIC jest dużo łatwiej- 
sze, stwarza jednak pewne ogranicze- 
nia wynikające z właściwości samego 
interpretera. Część tych ograniczeń 
można ominąć stosując łączenie pro- 
gramów napisanych w BASIC-u z pro- 
cedurami w kodzie wewnętrznym mi- 
kroprocesora. Podana niżej krótka cha- 
rakterystyka języka BASIC dla mikro- 
komputera COBRA 1 określa w zarysie 
zakres zadań, które mogą być rozwią- 
zywane przy jego użyciu. 


Arytmetyka 

Liczby pamiętane są w postaci zmien- 
noprzecinkowej (1 bajt wykładnika i 4 
bajty mantysy). Mantysa jest liczbą z 
przedziału [1/2, 1], stąd jej najstarszy 
bit jest wykorzystany jako' bit znaku. 
Liczba reprezentowana wyrażeniem 
m - 2%128 ma zatem 9 względnie 10 cyfr 


przedziału [1, 255]. Wartości bezwzglę- 
dne liczb mieszczą się w przedziale [4 x 
10-%, 1038], Największa liczba całkowi- 
ta przechowywana z pełną precyzją ma 
wartość 232 — 1 = 4294967295. 

Funkcje 

Zbiór funkcji obejmuje wszystkie pod- 
stawowe funkcje operujące na liczbach, 
znakach i łańcuchach: ABS, ACS, AND, 
ASN, ATN, CHRĘ CODE, COS, INKEYG 
INT, LEN, LN, NOT, OR, PEEK, PI, RND, 
SGN, SIN, SGR, STR TAN, USR, VAL. 
Nie dopuszcza się definiowania włas- 
nych funkcji przez programistę. 
Instrukcje 

Omawiana wersja języka BASIC nie 
dopuszcza niektórych instrukcji stoso- 
wanych w innych wersjach tego języka 
(DATA, READ, RESTORE). Każda linia 
programu musi być pojedynczą instru- 
kcją. 

Zmienne 

Dopuszcza się zmienne numeryczne, 
znakowe i łańcuchy (zarówno zmienne 
proste jak i tablice). Liczba wymiarów 
tablic jest dowolna, jedyne ograniczenie 
stanowi rozmiar pamięci. 

Biblioteka oprogramowania 

W systemie z rozszerzonym obszarem 
pamięci (przynajmniej 32 kbajty) użyt- 
kownicy mogą zaadaptować lub napi- 
sać własny interpreter języka BASIC o 
rozszerzonych możliwościach. Liczne 
wersje takich interpreterów o zajętości 
obszaru pamięci wynoszącym około 16 
— 24 kbajty pojawiają się wraz z rozwo- 


jem zainteresowania sprzętem mikro- 
komputerowym w naszym kraju. COB- 
RA 1 umożliwia również adaptację 
innych języków bądż systemów progra- 
mowania, np. FORTH. Część proble- 
mów dotyczących oprogramowania (za- 
równo systemowego jak i programów 
użytkowych) będzie przedstawiana na 
łamach AV w kolejnych artykułach. 
Korzystając z zaproszenia Redakcji AV 
do udziału w tym przedsięwzięciu mogę 
zapowiedzieć prezentację podstawo- 
wych zasad programowania mikrokom- 
putera COBRA 1 w języku wewnętrz- 
nym i w języku BASIC wraz z przy- 
kładami programów (w tym również 
prostych gier TV). Znając jednak inwen- 
cję entuzjastów mikrokomputerów do- 
mowych mogę sądzić, że napiszą oni 
wiele własnych, interesujących progra- 
mów, stąd też pożądane wydaje się roz- 
ważenie możliwości powstania bibliote- 
ki oprogramowania mikrokomputera 
COBRA 1. 

Ryszard Pełka 


g | 


Dr inż. Ryszard Pełka, 29, 
absolwent Wydziału Elek- 
troniki_ Politechniki War- 
szawskiej. Pracuje od 
1980 r. w WAT. Specjal- 
ność: Systemy mikropro- 
cesorowe, układy mikroe- 
lektroniczne. 


znaczących (wykładnik w jest liczbą z 
'4 |/ UCZENI NA ZACHODZIE. Liczba uczonych na świe- 
cie stale rośnie lecz niejednakowo we wszystkich 
krajach. Większość badaczy jest zatrudnionych w 
przemysłowych ośrodkach badawczych. W 1983 
r. sytuacja wyglądała następująco. W USA pracowało 700 
tys. uczonych, przy czym roczny wzrost zatrudnionych wyno- 
sił 4%. W ramach tego wzrostu nieproporcjonalnie duży 
udział przypadł na nowoangażowanych badaczy w przemyś- 
le, w wyniku czego przemysł zatrudnia obecnie 70% wszyst- 
kich uczonych tego kraju. W Japonii łączna liczba pracowni- 
nego roku umieszczono na orbicie, według danych 
ITY (International Telecommunication Union), 
ponad 140 satelitów, w tym dwa telekomunikacyjne satelity 


europejskie ECS-1 i ECS-2, Pierwszy zajął pozycję 10" Ost, 
drugi 7" Ost nad równikiem. Oba satelity stanowią wspólny 


WYKORZYSTANIE EUROPEJSKIEGO SATELITY 
ECS. W ciągu okresu nie wiele dłuższego od jed- 


system. Na ECS-2 znajduje się 12 transponderów, z których . 


9 przeznaczonych jest do pracy zaś 3 stanowią rezerwę. 
Jeśli ta rezerwa okaże się niewystarczająca, pracę przejmą 
kolejno transpondery z ECS-1. Satelity ECS przeznaczone 
są do przenoszenia programów telewizyjnych przy użyciu 
anteny odbiorczej o średnicy około 4 m I dlatego są wyko- 
rzystywane z zasady tylko przez telewizję kablową. Po- 
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ków ośrodków naukowych sięga 550 tys. w tym badaczy 
317 tys. W RFN zatrudniono w dziale nauka 375 tys. osób, z 
czego po jednej trzeciej przypadało na badaczy, personel 
techniczny i administrację. W sposób bardziej przejrzysty 
informują o potencjale badawczym środki finansowe prze- 
znaczone rocznie na ten cel. Wynosiły one, w latach 1983 i 
1979 (dla porównania), w mld dol. (w cenach porównywal- 
nych); w USA - 48 (41), w 10 państwach wspólnoty europej- 
skiej — 26 (24), w Japonii — 16,5 (13,0), w RFN — 13 (12,5), w 
W. Brytanii — 5,5 (4,5) i we Francji — 4,5 (4,3). 


szczególne transpondery wydzierżawione zostały. przez 
następujące towarzystwa telewizyjne: 

Transporder 1 - włoska telewizja RAI z 
Transponder 2 — zachodnioniemicki I program ZDF 
Transponder 3 — holenderski Euro TV (tv taryfowa) 
Transponder 4 — francuski TV5 


Transponder 5 - rezerwa 

Transponder 6 - brytyjski Sky Channel 
Transponder 7 — szwajcarski Teleclub (tv taryfowa) 
Transponder 8 - rezerwa 


Transponder 9 - belgijskie towarzystwo filmowe 

Transponder 10 — zachodnioniemieckie wydawnictwa gaze- 
, h towe 

Transponder 11 - rezerwa - 

Transponder 12 — brytyjski „Music box" (Thom Emi) 


- 


WARSZTAT ELEKTRONIKA 


Uszkodzenia toru chrominancji 


2. Moduł fonii MF 2002 

2.1. „Martwa” cisza w głośniku 

— obraz jest * 

Przy braku fonii oraz jakichkolwiek 
oznak pracy głośnika należy, prze- | 
de wszystkim, sprawdzić gniazdo | 
głośnika dodatkowego i gniazdo | 
słuchawek, w których mogło dojść | 
do trwałego rozłączenia styków za- 
mykających obwód głośnika wew- | 
nętrznego np. na skutek częstego 
korzystania z tych gniazd (od- 
kształcenia styków  sprężynują- 
cych). 

2.2, Dźwięku nie ma lub jest cichy 
- głośnik „żyje”; obraz jest 
Znacznie zmniejszona moc fonii lub 
całkowity jej brak przy jednoczes- 
nym normalnym obrazie wskazuje 
na uszkodzenie modułu fonii, Jeżeli 
w dodatku objawowi temu towarzy- 
szy silne burczenie w głośniku oraz 
nadmierne nagrzewanie się ukła- 
du scalonego S102 - TBA800 
(wzmacniacz mocy m.cz.), nie ma 
wątpliwości co do konieczności 
wymiany tego układu, 

W przypadku nie występowania 
podanych objawów przy braku fonii 
- Jak zwykle - sprawdzamy wartośc 
napięcia zasilającego moduł (+24 V) 
na wyprowadzeniu 3 modułu i na 
cewce głośnika oraz — w natępnej 
kolejności - kondensatory elektro- 
lityczne („spuchnięcie”, utrata po- 
jemności) i ceramiczne (upływ- 
ność). 

Powodem braku fonii przy prawid- 
łowym obrazie może być również 
uszkodzenie jednego z tranzysto- 
rów T16 (BC157) lub T17 (BC147) 
na płytce bloku regulacji, pracują- 
cych w układzie samoczynnego 


Odbiornik telewizji kolorowej JOWISZ 


Naprawa i regulacja 
bloku sygnałowego (2) 


wyciszania fonii w czasie przełą- 


| czania kanałów (na czas przełą- 


czania układ zwiera potencjometr 
siły głosu do masy). Należy więc 
wylutować te tranzystory, spraw- 
dzić ich złącza za pomocą omo- 
mierza i uszkodzone wymienić na 
nowe. 

2.3. Dźwięk połączony z terkotem 
Jedynym elementem strojonym w 
module fonii jest cewka obwodu re- 
ferencyjnego dostrojonego do czę- 
stotliwości różnicowej 6,5 Mhz. W 
przypadku występowania terkotu w 
tle dźwięku zmieniającego swe na- 
tężanie z regulacją siły głosu oraz 
zmieniającego charakter ze zmianą 
treści obrazu i występującego 
szczególnie silnie podczas repro- 
dukcji obrazów z białymi napisami 
(lilmy, plansze), wystarcza niewiel- 
kie skorygowanie dostrojenia w/w 
obwodu „na słuch' przez pokręce- 
nie rdzeniem cewki L101 na mini- 
mum zniekształceń (czyste, nieza- 
kłócone „tło”') 

2.4. Dźwięk zniekształcony 

- chrypienie 

Powodem zniekształconego dżwię- 
ku może być sam głośnik. Ze 
względu na łatwość wymontowania 
go oraz sprawdzenia — czy nie wy- 
stępuje wyczuwalne ocieranie jego 
cewki podczas ruchu membrany 
lub uszkodzenie mechaniczne 
membrany (odklejenie, przedziura- 
wienie) — stwierdzenie, czy żródłem 
zniekształceń jest sam głośnik, nie 
nastręcza trudności. 

2.5. Dżwięk z trzaskami, o zmie- 
niającym się poziomie — trudności 
z ustawieniem poziomu 

Częstą przyczyną powstawania 


| jego piórka lub poluzowane połą- 


trzasków, braku płynności regulacji 
siły głosu, czy niestabilności usta- 
wionego poziomu siły głosu jest za- 
nieczyszczony pyłem węglowym 
potencjometr, utrata sprężystości 


czenia wyprowadzeń ze ścieżką 
węglową. Naprawa wymaga wy- 
montowania potencjometru z bloku 
regulacj. W przypadku wytartej 
ścieżki potencjometr należy wy- 
mienić na nowy. 

2.6. Niski poziom dźwięku, wzrost 
poziomu szumów 

Częstość uszkodzeń układu scalo- 
nego S101 (typu TBA120S lub 
UL1242N) jest stosunkowo mała. 
Znaczne obniżenie poziomu siły 
głosu lub całkowity brak fonii i to- 
warzyszący zwykle tym objawom 
wzrost szumów i terkotu, przytępio- 
na reakcja przy regulowaniu poten- 
cjometrem siły głosu, lub zupełny 
jej brak, wskazują na uszkodzenie i 
konieczność wymiany tego układu. 


2.7. Wzbudzanie się toru fonii 

Uszkodzenie polegające na wzbu- 

dzaniu się wzmacniacza końcowe- 

go fonii powstaje najczęściej w wy- 
niku złej stabilizacji napięcia zasi- 
lania +24 V (uszkodzona dioda Ze- 
nera 3D108 w bloku zasilania). 

Przyczyną powstawania wzbudzeń 

może być też uszkodzenie w ukła- 

dzie regulacji barwy tonu. 

Uwaga! Nowsze wykonanie odbior- 

nika nie zawiera układu stabilizacji 

napięcia +24 V. 

3. Moduł luminancji MD 2006 

3.0. Podstawowym warunkiem uzy- 

skania zarówno obrazu czarno- 

białego, jak i kolorowego o wyso- 
kich parametrach jest prawidłowe 
działanie całego toru luminancji. 

Układy modułu luminancji realizują 

następujące funkcje: 

— opóźnienie sygnału luminancji Y 
do uzyskania zgodności czaso- 
wej z sygnałami różnicowymi 
(R-Y), (B-Y), 

— tłumienie podnośnej chrominan- 
cji za pomocą filtrów eliminatora 


Tablica 3 


Napięcia stałe podczas odbioru obrazu kontrolnego na wyprowadzeniach modu- 
łu MD 2006 i układów scalonych oraz oporności tych wyprowadzeń w sto- 


sunku do masy (dla modułu wyjętego) 


Napięcie 
wyproma- | "sieci 


Oporność do masy przy wyjętym 
module 


Unogi 


dzenie Nr 


staże oeomierza 


mierzą 


pomiary dokonane przy- 


zakres 


zara, | zaden UM5-B f-my ERA 


Uklad scalony 


VL1101 /5201/ 


układ scalony ' 12 60 
VLI111 /5200/ 


Płytka aodułu 


podnośnej, włączanych samo- 
czynnie (tranzystor T200) pod- 
czas odbioru obrazu w kolorze, w 
celu usunięcia widocznych na 
ekranie zakłóceń pochodzących 
od podnośnej, 


— wzmocnienie sygnału luminancji 


do poziomu zapewniającego po- 


— układ elektronicznej 


reg. jaznatet 


prawną pracę układu matryc. 
Prócz układów spełniających po- 
wyższe funkcje moduł zawiera: 
regulacji 
kontrastu umożliwiający regula- 
cję amplitudy sygnału luminancji 
przy zachowaniu stałego pozio- 
mu czemi. Układ zrealizowany 


jest na sześciu tranzystorach 
układu scalonego / UL1101 
(S201), 


— układ elektronicznej regulacji 
jasności umożliwiający zmianę 
poziomu czerni sygnału luminan- 
cji, 

— układ wygaszania powrotów linii, 

- układ ograniczania prądu kines- 
kopu chroniący kineskop przed 
przedwczesnym zużyciem oraz 
układy wysokiego napięcia przed 
przeciążeniami prądowymi. 


Tablica 4 


Napięcia stałe na wyprowadzeniach 
tranzystorów w bloku: sygnałowym 
podczas odbioru obrazu kontrolnego 


Tranzystor | vyprowadzonie |Nopięciu stałe * 


1251 


9,25 


0,7/-0,04 cz. 


Trzy ostatnie funkcje sąsrealizowa- 
ne za pomocą pięciu tranzystorów 
układu scalonego UL1111 (S200). 
Aby uniknąć zbędnych, praco- 
chłonnych operacji, wynikających z 
błędnej oceny uszkodzenia, stara- 
my się zawsze możliwie dokładnie 
przeanalizować objawy uszkodze- 
nia zaobserwowane na ekranie z 
uwzględnieniem podanych wyżej 
funkcji modułu luminancji. 

W zasadzie, wszystkie naprawy i 
regulacje dokonywane w tym mo- 
dule * wymagają zastosowania 
oscyloskopu o pasmie przenosze- 
nia od 0 do 5 MHz, który umożliwia 
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obróbki umożliwiając szybką, bez- 
błędną lokalizację uszkodzenia 
(podobna uwaga będzie dotyczyła 
również toru chrominancji). Brak 
takiego przyrządu czyni postępo- 
wanie prowadzące do zlokalizowa- 
nia uszkodzenia znacznie trudniej- 
szym. 

W celu wykrycia uszkodzenia ukła- 
dów scalonych wchodzących w 
skład omawianego modułu posłu- 
żymy się tablicą 3, w której zostały 
zestawione wartości napięć na po- 
szczególnych wyprowadzeniach 
tych układów (pomierzone przyrzą- 
dem uniwersalnym UM-5B o opor- 
ności wewnętrznej 50 kQ/V w wa- 
runkach optymalnego obrazu kon- 
trolnego emitowanego przez stację 
TV) oraz oporności tych wyprowa- 


jętym module. 

Metoda porównania wartości poda- 
nych w tablicy z uzyskanymi pod- 
czas pomiaru badanego układu 
scalonego pomoże nam ustalić 
ewentualną nieprawidłowość jego 
pracy. Po stwierdzeniu, że istnieją 
duże rozbieżności oraz upewnieniu 
się, że przyczyną tego stanu nie 
jest nieprawidłowa wartość napię- 
cia zasilania (+12 V), ani też uszko- 
dzenie któregoś z elementów dys- 
kretnych układowo związanych z 
badanym układem scalonym — de- 
cydujemy się na jego wymianę. 

3.1. Brak wizji — dźwięk prawidło- 
wy 

Zespolony sygnał wizji jest dopro- 
wadzany z detektora modułu p.cz. 
do modułu luminancji oraz modułu 
chrominancji przez wtórnik emite- 
rowy na  tranzystorze  T350 
(BC147A) umieszczony na płycie 
głównej bloku sygnałowego (rys. 
1). Całkowity brak wizji (przy po- 
tencjometrach regulacji kontrastu i 
nasycenia ustawionych na max) 
przy normalnym dźwięku świadczy 
o uszkodzeniu tego tranzystora. 
Mierzymy wartości napięć na jego 
wyprowadzeniach (patrz tabl. 4). 
W przypadku występowania nie- 


| położeniu zerowym) 


dzeń w stosunku do masy przy wy- | 


prześledzenie sygnału luminancji | prawidłowych napięć wylutowuje- 
na całej drodze jego elektronicznej | my tranzystor z płyty, sprawdzamy | 
jego złącza za pomocą omomierza, 


uszkodzony wymieniamy na nowy. 
3.2. Brak treści obrazu przy nasy- 
ceniu równym 0, dźwięk prawidło- 
wy 

Brak obrazu czarno-białego (po- 
tencjometr regulacji nasycenia w 
przy jedno- 
czesnym występowaniu sygnałów 
różnicowych, widocznych na ekra- 
nie podczas regulacji nasycenia, 
świadczy o uszkodzeniu układu re- 
gulacji kontrastu w bloku regulacji 
(sprawdzić czy potencjometr kon- 
trastu reguluje napięcie na wypro- 
wadzeniu 3 modułu luminancji) lub 
o uszkodzeniu układu scalonego 
S201 (UL1101). 

Ewentualne uszkodzenie układu 
scalonego ustalamy metodą poda- 
ną wp. 3.0, korzystając z tablicy 3. 
Przyczyną występowania opisa- 
nych objawów może być również 
uszkodzona linia opóźniająca lub 
elementy z nią związane. 

3.3. Przy regulacji kontrastu zmie- 
nia się poziom czerni 

Do zrównoważenia układu elektro- 
nicznej regulacji kontrastu służy 
potencjometr R208 umieszczony 
na module luminancji. Przy braku 
zrównoważenia luminancja obsza- 
rów czerni w obrazie rośnie lub ma- 
leje ze wzrostem kontrastu. Re- 
gulacja polega na ustawieniu w/w 
potencjometru w takim położeniu, 
aby poziom czerni nie ulegał zmia- 
nie w pełnym zakresie regulacji 
kontrastu. Dokonujemy tego ober- 
wując najciemniejsze (bliskie po- 
ziomowi czerni) pole w pasie gra- 
dacji usytuowane w dolnej połowie 
koła obrazu kontrolnego. Aby nam 
nie przeszkadzał kolor — regulator 
nasycenia ustalamy w pozycji „mi- 
nimum”'. Metodą kolejnych przybli- 
„żeń staramy się ustalić takie poło- 
żenie suwaka potencjąmetru R208, 
przy którym luminancja obserwo- 
wanego pola nie zależy od położe- 
nia regulatora kontrastu. Po każdej 
zmianie położenia suwaka poten- 


cjometru R208 należy skorygować 


położenie regulatora jasności tak, 
aby w oberwowanym ciemno-sza- 
rym polu była ledwie widoczna 
liniowa struktura obrazu. Wówczas 
będzie łatwo zauważyć ewentualne 
zmiany jego luminancji przy zmia- 
nie kontrastu 

3.4. Niewłaściwy zakres regulacji 
kontrastu 

Do ustawienia zakresu regulacji 
kontrastu (od minimum do maksi- 
mum) służą potencjometry 4R15 
(dolny) i 4R17 (górny) umieszczo- 
ne na płytce w bloku regulacji, usy- 
tuowanej pionowo w jego dolnej, 
prawej części (patrząc od strony 
elementów). Regulacji dokonujemy 
kierując się subiektywną oceną za- 
kresu regulacji kontrastu podczas 
obserwacji pasa gradacji czarno- 
białego obrazu kontrolnego. 

3.5. Niewłaściwy zakres regulacji 
jasności, występowanie koloro- 
wych smużeń przy przejściach z 
| czerni do bieli i z bieli dó czerni 
Aby upewnić się, że przyczyną wy- 
stępowania powyższych objawów 
jest niewłaściwe działanie modułu 
luminancji, należy uprzednio 
sprawdzić wartości napięć siatek 
drugich kineskopu (550 V =25 V 
ustawiane potencjometrem 2R120 
w bloku odchylania) oraz spraw- 
dzić w bloku odchylania elementy 
2R122 i 2C117, a także rezystor 
2R114, z którego pobierane jest 
ujemne napięcie, proporcjonalne 
do średniego prądu kineskopu. Na- 
pięcie to jest podawane do układu 
ograniczania prądu kineskopu w 
module luminancji. Jeśli wymienio- 
ne elementy nie są uszkodzone (i 
jeśli objawy nie są spowodowane 
wadą kineskopu) - należy spraw- 
dzić moduł luminancji. 

Do ustawienia zakresu regulacji 
jasności służy potencjometr R223, 
natomiast próg ograniczania prądu 
kineskopu ustawiany jest potencjo- 
metrem R226. 

Dokładna regulacja układu ograni- 
czającego prąd kineskopu wymaga 
pomiaru prądu miernikiem o izolacji 
gwarantującej bezpieczne użytko- 
wanie przy napięciu na zaciskach 
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Segment regulacji 


Blok regułacji 


Rys. 1. Schemat elektryczny toru fonii odbiornika Jowisz 
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względem ziemi około 30 kV, z tego 
względu jest praktycznie niemożli- 
wa do przeprowadzenia w warun- 
kach domowych. Do celów serwi- 
sowych wystarcza sprawdzenie 
wartości spadku napięcia na zna- 
nej (1.5 kQ) rezystancji 2R114, 
który jest proporcjonalny do śred- 
niej wartości prądu kineskopu. Dla 
prądu odpowiadającego maksy- 
malnej jasności napięcie to powin- 
no wynosić 1,5 kQ x 1,1 mA = 1,65 
V. Przy określaniu prądu anodowe- 
go w taki sposób popełniamy pe- 
wien błąd, ponieważ przez rezystor 
2R114 płynie prąd będący sumą 
prądu anodowego, prądu pobiera- 


 Szoment regulacji 


BD 
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nego przez układ zasilania siatek 
drugich oraz prądu pobieranego 
przez układ regulacji ostrości. 
Praktycznie błąd ten nie ma więk- 
szego znaczenia przy ocenie pra- 
widłowości działania układu ogra- 
niczającego. 

4. Końcowe wzmacniacze wizji 
RGB 

Uszkodzenia w końcowych wzmac- 
niaczach wizyjnych są stosunkowo 
łatwe do wykrycia zarówno ze 
względu na małą liczbę elementów 
wchodzących w skład każdego ze 
wzmacniaczy, jak również ze 
względu na objawy tych uszkodzeń 
charakteryzujące się brakiem lub 
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przewagą jednej z podstawowych 
barw. 

Oceny jakości pracy tych stopni 
dokonujemy na podstawie obser- 
wacji pasa 6-cio stopniowej skali 
gradacji w dolnej części obrazu 
(lub — kolorowych kwadratów w 
górnej części obrazu przy nasyce- 
niu zmniejszonym do zera). 
Regulacją jasności ustawiamy do- 
brą widoczność wszystkich stopni 
gradacji od czerni do bieli. 

Przy prawidłowo działających 


wzmacniaczach RGB odcień bieli 
dla całej skali gradacji powinien 
być ten sam i nie powinien ulegać 
zmianie podczas regulacji jasności 
i kontrastu. 
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vs. 2, Schemat elektryczny toru luminancji odbiornika Jowisz 
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4.1. Występowanie kolorowych 
plam na ekranie 

Przed dokonaniem regulacji zwią- 
zanych z czystością kolorów należy 
sprawdzić (przy nasyceniu równym 
zero) jednolitość świecenia całej 
powierzchni ekranu (dobrze jest to 
wykonać przy wyjętym module 
p.cz.). Zmieniając jasność obser- 
wujemy, czy na ekranie nie wystę- 
pują kolorowe plamy, których przy- 
czyną powstawania może być 
obecność silnych, zewnętrznych 
pól magnetycznych. Plamy te wido- 
czne są na ekranie szczególnie 
wyraźnie przy uszkodzeniu ukła- 
du rozmagnesowania kineskopu. 
Zdarza się, że do uszkodzenia ta- 
kiego dochodzi przy rozlużnionych 
stykach złącz cewek rozmagneso- 
wujących w chwili pierwszego 
„uderzenia”” prądu rozmagnesowu- 
jącego, bezpośrednio po włączeniu 
odbiornika, w wyniku czego nastę- 
puje trwałe rozłączenie obwodu 
cewki. W rezultacie gwałtownie za- 
nika prąd w cewkach i następuje 


silne namagnesowanie maski kine- 
skopu dające charakterystyczny 
objaw w postaci tęczowych kręgów 
(nie znikających przy nasyceniu 
usławionym na „minimum'”') ota- 
czających środek ekranu. Uszko- 
dzeniu temu towarzyszy chwilowe 
rozżarzanie się rezystora drutowego 
3R53 do czerwoności po włączeniu 
odbiornika. Po usunięciu przerwy w 
obwodzie cewki i kilkakrotnym roz- 
magnesowaniu — przez włączenie i 
wyłączenie odbiornika co 10-15 
minut — plama znika. Należy 
wspomnieć, że układ rozmagneso- 
wania działa tylko przez krótką 
chwilę po włączeniu odbiornika, 
pod warunkiem dokładnego, uprze- 
dniego wystygnięcia  pozystora 
układu rozmagnesowującego (czas 
stygnięcia ok. 10 min.). 


e 


Przy silnym, trwałym namagneso- 
waniu kineskopu, całkowite usu- 
nięcie kolorowych plam, wymaga 
często użycia specjalnej cewki roz- 
magnesowującej. 


_| Przyczyną występowania zakoloro- 


| 4.2. Zakolorowanie szarych fra- 
gmentów obrazu przy nasyceniu 
równym zeru 

Zakolorowanie to świadczy o nie- 
prawidłowo ustawionym odcieniu 
bieli. W celu usunięcia usterki do- 
bieramy położenie suwaków poten- 
cjometrów R365, R377, R389 (rys. 
1) tak, aby uzyskać prawidłowy 
odcień bieli czarnego i ciemnosza- 
rych prostokątów gradacji w obra- 
zie kontrolnym. 


4.3. Zakolorowanie jasnych frag- 
mentów obrazu przy nasyceniu 
równym zeru 

Widoczne na ekranie zakolorowa- 
nie występujące na jasnych polach 
gradacji, przy dobrej bieli pól sza- 
rych, wskazuje na utratę dynami- 
cznej równowagi bieli. Regulując 
amplitudy sygnałów wyjściowych 
RGB przy pomocy potencjometrów 
R358, R370, R382 (rys. 2) uzysku- 
jemy jednakowy odcień bieli dla 
wszystkich stopni gradacji. 


Ciąg dalszy ze str. 21 
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Rys. 4. Schemat blokowy analizatora typu TR 1856/0117 
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na impulsami o częstotliwości równej 
połowie częstotliwości linii (f H/2) po- 
bieranymi z analizatora, co umożliwia 
obserwację pojedynczej linii DB lub DR. 
Zastosowanie częstościomierza cyfro- 
wego oraz oscyloskopu z lampą o dużej 
średnicy wpływa na zwiększenie do- 
kładności pomiarów. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat blo- 
kowy analizatora sygnału SECAM typu 
TR 1856/0117 firmy Hiradastechnika. 
Doprowadzony do wejścia przyrządu 
całkowity kolorowy sygnał wizyjny 
KWGS zostaje przepuszczony przez 
odpowiednie filtry w celu wydzielenia 
sygnałów składowych. 


Bohdan Zimiński 


Dokończenie w następnym numerze 


Uwaga: W uzupełnieniu artykułu Inż. Tomasza 
Zębalskiego pi. „Miernik zawartości harmonicz- 
nych” wydrukowanago w nrze 2/84 AV Redakcja 
Inlermuje, że autor korzystał przy adaptacji urzą- 
dzenia do polskich podzespołów z materialów za- 
miezczonych w czażoplsmie „Elektor" Nr 79/80 
„Jul/August z 1977 r. 


wań, nie dających się skompenso- 
wać w całej skali gradacji, mogą 
być nieprawidłowe wartości napięć 
na elektrodach kineskopu (zwłasz- 
cza Use), nieprawidłowo działający 
układ ograniczania prądu kinesko- 
pu lub wreszcie wada kineskopu. 
Przy dobrze wyregulowanej równo- 
*' wadze bieli również obraz kraty nie 
powinien wykazywać zakolorowań 
białych linii. Zakolorowania obrazu 
kraty (przy prawidłowej zbieżności) 
świadczą o braku zgodności cha- 
rakterystyk _ częstotliwościowych 
poszczególnych wzmacniaczy RGB 
wynikającej np. z rozrzutu parame- 
tów tranzystorów wzmacniaczy 
końcowych (BF459). 


4.4. Silne świecenie ekranu w jed- 
nyń z podstawowych kolorów 

- | Objaw jest spowodowany przepa- 
leniem się (przerwa) jednego z re- 
zystorów obciążenia — R368, R380 
lub R-392 — (6,8 kQ/15 W) tranzy- 
storów T352, T-354 lub T356 typu 
BF459. Połączona z nim wyrzutnia 
kineskopu zostaje wówczas tak sil- 
nie wysterowana, że regulacją jas- 
ności nie daje się przyciemnić 
ekranu, natomiast barwa świece- 
nia nie odpowiada maksymalnemu 
L nasyceniu koloru, ponieważ stru- 
mień wyrzutni pobudza do świece- 
nia również sąsiednie obszary po- 
kryte pozostałymi luminoforami. 
Podobny objaw występuje w przy- 
padku przebicia jednego z tranzys- 
torów T352, T354 lub T356, co w 
rezultacie prowadzi do przepalenia 
się wspomnianego rezystora. Na- 
prawa uszkodzenia jest łatwa — po- 
lega na wymianie uszkodzonego 
elementu. 


4.5. Przewaga jednego z kolorów 
podstawowych 

Podamy prawdopodobne uszko- 
dzenie elementów na przykładzie 
wzmacniacza R. Przy wystąpieniu 
tego typu uszkodzenia należy 


sprawdzić następujące elementy: 
kondensator C359 (upływność lub 
zwarcie), tranzystor wtórnika emi- 
terowego T357, rezystory R359, 
R360, R361 oraz potencjometr na- 
stawny R358. 


Wykaz prawdopodobnych uszkodzeń występujących w bloku sygnałowym 
BS2001 
Tablica 1 (cd.) 
Prawdopodobne miejsco „Metoda 
j uszkodzony element ed. 
F 
U Obraz prawidłowy - dźwięk z usterkami 
Brak jakichkolwiek Gniazdo głośnika dodatkowego 24 
| oznak działania głośnika lub gniazdo słuchawek 
Niski poziom Układ scalony 5102 (TBAB00 lub UL1480 P) 22 
„lub całkowity brak dźwięku w module fonii, tranzystory T16, 17 
Dźwięk na fs terkolu Otiwód relerśncjiny dyśkiyiatora w moduło foi EE 
„Chryplenie' dźwięku Głośnik KSI 
Dźwięk z trzaskami Potencjometr regulacji siły głosu 2.5 
piestabliność poziomu dźwięku 
Niski pozłom dźwięku Układ scalony 8101 (TBA120S lub UL1242N) 26 
„Brzy wzroście poziomu szumów w module fonii 
«wzbudzanie się toru fonii Dioda 30108 w bioku zasilania 27 
h lub układ regulacji barwy tonu 
| Dźwięk prawidłowy - obraz czarno-biały z usterkami. 
„Brak wizji Tranzystor 1350 na płycie głównej 34 ji 
h bloku sygnałowogo _ 
Brak treści obrazu czarno-białego Układ regulacji kontrastu w bloku regulacji, 3.2 
przy regulatorze nasycenia układ scalony 5201 (UL1101) 
justawlonym na O” fonia prawidłowa linla opóżnialąca w moduie luminancji _ 
Zmiany poziomu czerni Potencjometr zrównoważenia poziomu czerni R208 33. 
przy regulacji kontrastu w modul tuminancji 
Niewiaściwy zakres 415 oraz 4R17 w bloku regulacji 34 
regulacji kontrastu J 
Nieprawidłowo działająca regulacja W warunkach prawidłowej pracy kineskopu - elementy 3.5 ] 
jasności, występowanie kolorowych smużeń 2114, 2R122, 20117 w bloku odchylania oraz R223 
| 18226 w module luminancii a J 
|Przewaga jednego Wfórnik emiterowy wzmacniacza końcowego wizji 45 | 
z kolorów podstawowych lub elementy RC z nim związane | 
Brak lub mała intensywność jednego Tranzystor wtórnika emiterowego sterującego 4.6 
| z kolorów podstawowych wzmacniacz końcowy wizji 
|Srax wygaszama powrotów ramki Układ scalony 5300 (A231D) w module dyskryminatorów. ED 
Usterki obrazu kolorowago - dźwięk prawidłowy 
Występowanie kolorowych plam Układ rozmagnosowujący «a | 
na ekranie 
 Zakolorowanie szarych 1. Wtórniki emiterowe T351, T353, T355 Najpierw 
obrazów przy nasyceniu ustawionym 2. Układy statycznej równowagi bieli 4.8. potem | 
|nao” R365, R377, Ra89 zwentualnie 
42 
Zakolorowanie jasnych fragmentów 1. Wtórniki emiterowe T351, 1353, 1355 Najpierw | 
obrazu przy nasyceniu ustawionym 2. Układy dynamicznej równowagi bieli 4.8. potem | 
na.O” ewentualnie 
4.3. 
Sine świecenie ekranu w jednym Wzmacniacze końcowe wizji 4.4. 
z podstawowych kolorów 


4.6. Brak lub zbyt mała intensyw- 
ność jednego z podstawowych 
kolorów 

Świadczy o uszkodzeniu wtórnika 
emiterowego (tranzystor T351, 
T353 lub T355 typu BC337) w to- 
rze odpowiedniego koloru podsta- 
wowego. Wysokonapięciowy tran- 
zystor końcowy sterowany jest 
wówczas z dużej oporności (układ 
scalony S300 typu A231D) poprzez 
złącze  baza-emiter tranzystora! 
BC337. Próba ustawienia prawidło-| 
wego odcienia i równowagi bieli nie! 
rozwiązuje sprawy, gdyż występuje; 
wówczas pogorszenie się jakości, 
obrazu wskutek ograniczenia 
pasma przenoszenia w stosunku 


do pozostałych wzmacniaczy. Na- 


leży wymienić tranzystor na nowy. 
Uszkodzenie to ma często charak- 
ter tzw. „uszkodzenia złośliwego” 
powodując zupełnie przypadkowe 
przeskoki z obrazu prawidłowego 
(mogącego utrzymywać się przez 
okres od godziny do kilku dni) na 
podkolorowany. Żadnym sposobem 
(podgrzewanie, chłodzenie, ostuki- 
wanie) nie daje się „na życzenie" 
sprowokować układu do zmiany 
istniejącego stanu pracy. Dlatego 
też, nie tracąc zbyt wiele czasu, 
wymieniamy tranzystor na nowy. W 
przypadku stwierdzenia, że wtórni- 
ki emiterowe pracują prawidłowo, 
należy ustawić odcień i równowagę 
bieli w/g punktów 4.2 i 4.3. 
Zdzisław Budzyński 
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MIERNICTWO ELEMENTÓW PÓŁPRZEWODNIKOWYCH I 
UKŁADÓW SCALONYCH — Praca zbiorowa. Wydawnictwa 
Komunikacji i Łączności. Warszawa 1984. Wyd. 1. Nakład 
10 000 egz. str. 605, cena 500 zł. 


Wydawnictwa Komunikacji i Łączności dostarczyły bardzo cie- 
kawą i potrzebną pozycję. Szybki rozwój mikroelektroniki oraz 
powszechne zastosowanie elementów półprzewodnikowych i 
układów scalonych, stwarzają potrzeby kontroli i pomiarów 
tych układów nie tylko w laboratoriach fabrycznych czy 
badawczych ale i u użytkowników sprzętu zbudowanego przy 
wykorzystaniu tych elementów. 

Książka jest monografią omawiającą całościowo problemy 
związane z pomiarami i badaniami elementów półprzewodniko- 
wych i układów scalonych. 

Pierwszy rozdział zawiera encyklopedyczne wiadomości o ele- 
mentach półprzewodnikowych i o ich właściwościach. Są tu 
omówione i sklasyfikowane w sposób ogólny, poszczególne 
parametry elementów półprzewodnikowych. 


Rozdział drugi, stanowiący zasadniczą część książki, jest 
poświęcony metodom pomiarowym. Omawia się tu systema- 
tycznie pomiary wszelkiego rodzaju elementów półprzewodni- 
kowych — diod, tranzystorów, tyrystorów, termistorów, diod 
elektroluminescencyjnych, wskaźników cyfrowych, fotodiod, 
fototranzystorów i fotorezystorów oraz układów scalonych 
cyfrowych i analogowych. Metody pomiarowe poprzedzone są 
z reguły omówieniem poszczególnych parametrów, ich defini- 
cjami, oznaczeniami, jednostkami. Podane są też typowe war- 
tości poszczególnych parametrów. Opisy metod pomiarowych 
są szczegółowe i przejrzyste. Osobne rozdziały poświęcono 
pomiarom parametrów cieplnych, parametrów szumowych i 
ocenie odporności i wytrzymałości na narażenia mechanicz- 
no-klimatyczne i obciążenia elektryczne. 

Rozdział trzeci zawiera opisy urządzeń i systemów pomiaro- 
wych, w tym również urządzenia i systemy zautomatyzowane. 
W rozdziale czwartym znajdują się informacje dotyczące 


NOWE KSIAZKI 


metod oceny i interpretacji otrzymywanych wyników pomiarów. 
Każdy z rozdziałów zakończony jest bogatym spisem litera- 
tury z uwzględnieniem norm polskich i zagranicznych. 

Praca zawiera ogromną ilość wiadomości usystematyzo- 
wanych w sposób przejrzysty, brak jednak skorowidza, który z 
pewnością ułatwiłby korzystanie z książki. 

Język książki jest zwięzły i jasny, ale dla nieprzygotowanego 
czytelnika może być dość trudny. Autorzy podają nie tylko pol- 
skie ale i angielskie nazwy parametrów, co ułatwia porówny- 
wanie opisów z książki z opisami w zagranicznych katalogach. 
Książka przeznaczona jest jednak głównie dla osób zajmu- 
jących się badaniami elementów półprzewodnikowych i ukła- 
dów scalonych profesjonalnie — w laboratoriach fabrycznych 
lub w jednostkach badawczych - brak jest w niej opisów 
prostych metod serwisowych i prostych przyrządów pomiaro- 


wych. 
Wanda Siwicka 


Książki wydane przez WKiŁ w IV kwartale 1984 r. 
Jan Łysakowski — Układy elektroniczne w zmechanizowa- 
nym sprzęcie domowym 

Andrzej Kaczmarczyk — Roboty przemysłowe lat 80-tych 
Tadeusz Pelc, Janusz Borczyński — Odprowadzanie ciepła z 
przyrządów półprzewodnikowych 

Praca zbiorowa — Problemy teleinformatyki 

Jerzy Dudziewicz — Pomiary teletransmisyjne, wyd. 2 

Alina Karwowska-Lamparska — Telewizyjne systemy cy- 
frowe 

Andrzej Pawlaczyk — Elementy i układy optoelektroniczne 
Włodzimierz Sasal — Układy scalone UCA64/UCY74. 
Parametry i zastosowanie 

Michał Grądzki, Andrzej Gołyga — Dekodery i wzmacniacze 
wizji 

P. Kartaschoff, tł. J. Dudziewicz — Częstotliwość i czas 
Tadeusz Jędrzejczyk — Tory pośredniej częstotliwości 


W następnych numerach ... 


© Przegląd zestawów hifi. Charakterystyka wybranych konstrukcji 
segmentowych zestawów hifi zademonstrowanych na wystawie hifi- 
video '84 w Disseldorfie. 

© Mikroprocesor w elektronicznym sprzęcie powszechnego użyt- 
ku. Koncepcje rozwiązań wsparte przykładami. 

© Urządzenia odbiorcze sygnałów satelitarnych. Omówienie pod- 
staw działania zestawu składającego się z anteny parabolicznej, 
konwertera przyantenowego oraz konwertera przystosowującego 
sygnał do odbioru przez konwencjonalny odbiornik telewizyjny. 

© System satelitarny „Moskwa”. Właściwości nowego systemu ra- 


dzieckiego, którego jeden z satelitów Horizont wysyła sygnały tele- 
wizyjne odbierane na terytorium Polski. 

© AV Hobby. Samochodowa antena aktywna. 

© COBRA 1. Pełny schemat elektryczny komputera domowego z 
objaśnieniami dotyczącyłni części mikroprocesorowe. 

© AV Test. Na stole pomiarowym krajowa wieża MINI. 

© Warsztat elektronika. Odbiornik telewizji kolorowej JOWISZ. Dal- 
sze wskazówki jak naprawiać blok sygnałowy (moduły chrominancjii 
dyskryminatorów). 
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dBm | 

Miara _logarytmiczna stosunku mocy 
odniesionej do poziomu 1 mW, odpo- 
wsdąicego napięciu 0,775 V na im- 
pedancji równej 600Q. 0 dBm = 1 mW; 
30 dBm = 1 W; -30 dBm = 1/1000000 
W. (a) 


DBS 

Ang., skrót od Direct Broadcast Satelli- 
te, satelita radiodyfuzyjny do bezpo- 
średniego odbioru programów radio- 
wych i telewizyjnych. Jego sygnały 
mogą być odbierane na obszarze przez- 
naczenia za pomocą anteny parabolicz- 
nej o średnicy 0,9 m. (a) 


dBW 

Miara logarytmiczna stosunku mocy 
odniesionej do poziomu 1 W. O dBW = 1 
W; 20 dBW = 100 W; —20 dBW = 1/100 
w. (a) 


ECS 

Ang., skrót od European Communication 
Satellite, (obecna nazwa Eutelsat), 
europejski satelita telekomunikacyjny, 
do odbioru którego potrzebna jest na 
obszarze przeznaczenia antena o śred- 
nicy 3-4 m. Pierwszy satelita ECS-1 
został wystrzelony 16.VI.83 r. Zawiera 
on 12 transponderów pracujących w 
zakresie 10,9 —11,7 GHz. (a) 


EIRP 
Ang., skrót od Equivalent lsotropic Ra- 
diated Power, zastępcza moc promie- 
niowana izotropowo. Wartość mocy 


RYNEK KASET W RFN. Według ankiety przepro: 
jevaert kasety magnt 
tofonowe są kupowane przez 25% mieszkańców 
RFN, przy czym każdy z nich wydaje na ten cel 
rocznie średnio 30 DM. Głównym odbiorcą kaset jest mło: 


wadzonej przez f-mę Agf 


dzieźż. Największym powodzeniem cieszą 


jaką należałoby doprowadzić do anteny 
izotropowej, aby otrzymać w miejscu 
odbioru sygnału taką samą moc, jakiej 
dostarcza antena kierunkowa. W tech- 
nice satelitarnej mierzy się w dBW. Na 
przykład EIRP satelity Horizont wynosi 
43 dBW. (a) 


G/T 

Ang., skrót od Gain/Temperature, współ- 
czynnik przydatności, stosunek zysku 
energetycznego anteny do temperatury 
szumowej układu odbiorczego (konwer- 
tera | cz.p.). G/T charakteryzuje przy- 
datność stacji naziemnej do odbioru 
transmisji w zakresie danej częstotli- 
wości. Wyraża się w dB/stopień Kelvi- 
na. (a) 


OTS 

Ang., skrót od Orbital Test Satellite, 
pierwszy próbny europejski satelita ko- 
munikacyjny z zakresu 11 GHz. Zawiera 
4 transpondery. Wykorzystywany od 
maja 1978 r. głównie do przesyłania 
sygnałów telewizyjnych. Przez OTS 
były po raz pierwszy dostarczone do 
europejskich sieci telewizji kablowej 
programy brytyjskiego towarzystwa 
„Satellite Television Picture" oraz tele- 
wizji francuskiej. (a) 


Satelita geostacjonarny 
Satelita poruszający się po orbicie 
geostacjonarnej. Satelity geostacjonar- 
ne mają ogromne znaczenie w teleko- 
munikacji. Urządzenia radiowe umie- 
szczone na pokładzie takiego satelity 
są jakby zawieszone na potężnym 


lyk 


taśmy chromo: 


MIKROSŁÓWNIK 


———- 


maszcie o wysokości około 36000 km, 
co umożliwia nawiązanie łączności mię- 
dzy punktami na Ziemi leżącymi w odle- 
głości do 17000 km. (b) 


Satelita telekomunikacyjny 

Satelita, na ogół geostacjonarny, służą- 
cy do nawiązywania łączności między 
stacjami naziemnymi. Na pokładzie sa- 
telity znajdują się tzw. transpondery, 
umożliwiające: odbiór sygnałów nadaw- 
czych przez stację naziemną (w pasmie 
6 GHz lub 14 GHz), przemianę często- 
tliwości (do pasma 4 GHz lub 11 GHz), 
wzmocnienie i wysłanie w kierunku 
innych stacji naziemnych. Moc cześci 
nadawczej transpondera satelity tele- 
komunikacyjnego na ogół nie przekra- 
cza 20 W. (b) 


Satelita radiodyfuzyjny (rozsiewczy) 

Satelita geostacjonarny spełniający 
rolę bardzo wysoko umieszczonego na- 
dajnika radiofonicznego lub telewizyj- 
nego. Antena nadawcza satelity radio- 
dyfuzyjnego oświetla zwykle obszar 
jednego kraju, umożliwiając bezpośred- 
ni odbiór programów telewizyjnych za 
pomocą standardowych telewizorów 
wyposażonych w odpowiednie anteny i 
przystawki. Moc części nadawczej tran- 
spondera satelity radiofuzyjnego wyno- 
si od 150 do 350 W, jest więc około 10 
razy większa niż moc transpondera Sa- 
telity telekomunikacyjnego. Nadawanie 
programów radiofonicznych i telewizyj- 
nych w Europie odbywa się w pasmie 
12 GHz. (b) 


1 mikrokomputera COBRA w ni 


2/84 AV omylkowo w kalku- 


cji kosztów został podany układ 781 


Literatura do artykułu pt. „Satelitarne systemy radiodyfuzyjne” 


we o czasie nagrania 90 min. Kasety z taśmą metaliczną 
mają w zakupie zaledwie 1,5% udział wbrew oczekiwa- 
niom wyrażanym w chwili ich pojawienia się. Kasety magne- 
towidowe mają mniejszą, lecz szybko powiększającą się 
klientelę. W ciągu roku sprzedano ich 26 min, co oznacza 
50% wzrost w stosunku do roku poprzedniego. Najchętniej 
kupowane są kasety 3-godzinne.Używanie magnetowidu nie 
jest zajęciem częstym.90% właścicieli korzysta z nich raz w 
tygodniu. Rodzina posladająca magnetowid ma w domu 
przeciętnie 18 kaset video, przy czym tylko 1,5 kasety przy- 
pada na taśmy nagrane firmowo. 50% użytkowników magne- 
towidów korzysta z wypożyczalni kaset, órednio raz w 
tygodniu. 
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